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STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono sytuacje sektora wytwarzania energii w Polsce oraz kie-

runki wykorzystania biomasy na cele energetyczne w formie: statej (drewno, stomg, wierzba
energetyczna), ciektej (produkcja biopaliw na bazie rzepaku), gazowej (gazu wysypisko-
wego). W Polsce energetyka odnawialna wchodzi obecnie w okres dynamicznego rozwoju.
Rozwdj technologii pozyskiwania energii z odnawialnych zrédet jest podyktowany polityka
UE w zakresie wspierania produkcji energii elektrycznej z tych zrodet. W Polsce biomasa
zajmuje dominujaca pozycj¢ wsrdod odnawialnych zrédet energii (OZE). Jej udziat w struk-
turze zuzycia energii pierwotnej jest najwigkszy sposrod OZE.

W ostatnich latach przeprowadzono szereg badan i prob zmierzajacych do wykorzystania na
szersza skalg biomasy w elektrowniach i elektrocieptowniach. Przewiduje sig, ze dzigki
wspotspalaniu biomasy z weglem bedzie produkowane w Polsce najwigcej zielonej energii
elektrycznej (produkowanej na bazie o OZE).

Szersze wykorzystanie biomasy w sektorze paliwowo-energetycznym Polski pomoze w du-
zym stopniu wywiazaé si¢ naszemu krajowi z rygorystycznych uméw migdzynarodowych,
dyrektyw UE i rozporzadzen krajowych zwigzanych z ochrona $rodowiska.
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Wprowadzenie

Polska w wyniku negocjacji z Unia Europejska zobowigzata si¢ do osiagnigcia poziomu
7,5% krajowego zuzycia energii elektrycznej brutto z odnawialnych zrodet energii do roku
2010. Raport okreslajacy udziat energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych Zrodet
energii (Raport... 2005) przewiduje, ze najwigkszy potencjat do wykorzystania bedzie w za-
kresie trzech rodzajow zasobdéw odnawialnych, z ktorych wytworzona energia elektryczna
w stosunku do krajowego zuzycia w 2010 r. powinna wyniesc¢:
<> 4% z biomasy,
<> 2,3% z energii wiatru,
<> 1,2% hydroenergii.

Wedtug obowiazujacego od 1 stycznia 2005 r. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki
z dnia 9 grudnia 2004 r. ,,w sprawie szczegétowego zakresu obowiazku zakupu energii
elektrycznej i ciepta wytworzonych w odnawialnych zrdodtach energii” (Dz.U. nr 267,
poz. 2656) do energii wytwarzanej z odnawialnych zrddel energii zalicza si¢ — niezaleznie
od mocy tego zrodta — energig elektryczna lub energig cieplna pochodzace z:
<> elektrowni wodnych oraz wiatrowych,
<> zrodet wytwarzajacych energie z biomasy oraz biogazu,
<> stonecznych ogniw fotowoltaicznych,
<> kolektorow do produkeji ciepla,
<> zrodet geotermalnych.

Zgodnie z tym rozporzadzeniem przedsigbiorstwa energetyczne zajmujace si¢ wytwa-
rzaniem energii elektrycznej (elektrownie, elektrocieptownie) zobowiazane sa do uzyskania
i przedstawienia do umorzenia Prezesowi URE $wiadectwa pochodzenia tzw. zielonej
energii, a wigc energii elektrycznej wytworzonej z odnawialnego zrodta energii. Obo-
wiazek ten jest spetniony, gdy przedsigbiorstwo wytworzy z wtasnych zroédet, badz zakupi
odpowiednia ilo$¢ energii elektrycznej, nie mniejsza niz udziat iloSciowy przedstawiony na
rysunku 1, w wykonanej catkowitej rocznej sprzedazy energii elektrycznej, a pozniej
sprzeda odbiorcy dokonujacemu zakupu na wlasne potrzeby.

W przypadku wytwarzania energii cieplnej spetnienie obowiazku nastepuje wtedy, gdy
oferowane do sprzedazy ciepto wytworzone z OZE zakupiono w ilosci w jakiej je ofero-
wano lub rownej zapotrzebowaniu odbiorcow przedsigbiorstwa energetycznego realizuja-
cego ten obowiazek.

W 2005 roku spotki obrotu energia elektryczna zobowiazane sa do zakupu energii
produkowanej z OZE w ilosciach: 3,1% ,.energii zielonej” oraz 15% ,,energii czerwonej”,
czyli wytworzonej w skojarzeniu. Nalezy podkresli¢, ze obowiazek zakupu energii elek-
trycznej (w odpowiednim wolumenie: 2001 r. — 2,4%, 2002 r. — 2,5%, 2003 — 2,65%)
ze zrddel odnawialnych, ktéry zostat natozony na wszystkie przedsigbiorstwa zajmujace
si¢ obrotem energia elektryczna, nie zostal spelniony w ostatnich latach 2001—2003
(Giermek, Wtodarczyk 2005). Jednak w 2004 r. te relacje zmienily si¢ i sprzedaz energii
elektrycznej pochodzacej ze zrodet odnawialnych przez spotki dystrybucyjne osiagngla
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Rys. 1. Minimalne ilosciowe udziaty energii elektrycznej wytworzonej z OZE (,,zielona energia”) w stosunku
do calkowitej rocznej sprzedazy badz zakupu energii elektrycznej przez przedsigbiorstwo energetyczne
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Dz.U. nr 267, poz. 2656, par. 10)

Fig. 1. The minimum quantitative shares of electricity from renewable energy sources (green energy)

warto$¢ 3,378 TW-h (w porownaniu do 2003 r. zwigkszyta si¢ prawie o 70%). W 2005 r.
podaz energii elektrycznej wyprodukowanej w odnawialnych Zrédtach energii byta wigksza
niz przewidziany na ten rok udziat 3,1%.

W artykule przedstawiono obecny stan wykorzystania biomasy do celéw energetycz-
nych, a wigc biomasy, ktora mozna podzieli¢ na dwie kategorie (Kowalik 2003):
<> energetyczne surowce pierwotne (drewno, zrebki, stoma, osady Sciekowe),
<> energetyczne surowce przetworzone (biogaz, metanol, etanol, estry oleju rzepakowego,

stonecznikowego i innych, makulatura).

Zmiany legislacyjne dotyczace biopaliw ptynnych w Polsce, ktore maja zostaé wpro-
wadzone w lutym 2006 roku, zapowiadaja wzrost produkcji zarowno surowcow do pro-
dukcji biopaliw, jak rowniez szersze ich wykorzystanie.

Aby mozna byto wypetni¢ te zobowiazania, konieczne sa inwestycje w celu pozyskania
odpowiednich zasobow energii odnawialnej, jak rowniez budowy instalacji umozliwia-
jacych jej energetyczne wykorzystanie.

Szczegdlowe warunki udzielania pomocy publicznej na inwestycje zwigzane z OZE
zawiera Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 27 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 98, poz. 996).
Okres$la ono nastepujace inwestycje polegajace w szczegdlnosci na:
<> budowie lub modernizacji elektrowni wodnych, z wyjatkiem obiektow pigtrzacych dla

elektrowni wodnych o mocy powyzej 10 MW,
<> budowie elektrowni wiatrowych,
<> budowie lub modernizacji instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wyko-

rzystaniem biomasy lub zwiazane ze wspolspalaniem,

57



<> budowie lub modernizacji instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wyko-
rzystaniem biogazu uzyskiwanego w procesie fermentacji metanowej, osadow Scieko-
wych oraz odpadéow komunalnych na sktadowiskach,

<> budowie lub modernizacji infrastruktury przylaczeniowej, niezbednej do odbioru i prze-
sytu energii elektrycznej oraz ciepta ze zrédet odnawialnych oraz urzadzen zwiazanych

z automatyka tych systemow,
<> budowie lub modernizacji instalacji pozyskiwania wod termalnych,
<> budowie kolektoréw stonecznych i ogniw fotowoltaicznych,
<> budowie nowych lub przystosowaniu istniejacych instalacji energetycznych do wykorzy-

stywania metanu pochodzacego z odmetanowania kopaln wegla kamiennego i szybow

wydobywczych ropy naftowe;.

Zgodnie z Ustawa o podatku akcyzowym z dnia 23 stycznia 2004 r. (Dz.U. nr 29,
poz. 257) energia elektryczna wyprodukowana z odnawialnych zrodel energii jest zwol-
niona z podatku akcyzowego. Takze biokomponenty przeznaczone do paliw cieklych
i biopaliw ciektych, w rozumieniu Ustawy z dnia 2 pazdziernika 2003 r. o biokom-
ponentach stosowanych w paliwach ciektych i biopaliwach ciektych (Dz.U. nr 199,
poz. 1934 oraz z 2004 r. nr 34, poz. 293), wyprodukowanych z surowcow rolniczych,
produktow ubocznych i odpadéw zwolnione sa z podatku akcyzowego. Paliwa ciekte
z zawartoscia biokomponentéw zwolnione sg jedynie z czgsci optaty akcyzowej, w za-
leznosci od procentowego udzialu biomkomponentu, co szczegdétowo reguluje ustawa
(Dz.U. nr 97, poz. 966).

1. Odnawialne zZrédta energii w krajowej strukturze

produkcji energii

Grupy technologii, ktore wykorzystuja odnawialne zasoby energii w celu wytworzenia
energii to (EC BREC 2000):
1. Kotly na drewno:
<> obstugiwane recznie, malej mocy,
<> cieplownie automatyczne, wigkszej mocy.
2. Kotty na stomg:
<> obstugiwane recznie, matej mocy,
<> cieplownie automatyczne, wigkszej mocy.
3. Biogazownie rolnicze (surowiec w postaci gnojowicy).
4. Biogazownie komunalne (surowiec w postaci osadu $ciekowego) produkujace ciepto
i energig elektryczna.
5. Instalacje wykorzystania gazu wysypiskowego:
<> do produkcji energii elektrycznej,
<> do produkcji energii cieplnej i elektrycznej w skojarzeniu.
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6. Kolektory stoneczne:
<> do podgrzewania wody uzytkowe;j,
<> do podgrzewania powietrza.
7. Systemy fotowoltaiczne.
8. Elektrownie wiatrowe sieciowe:
<> malej i sredniej mocy,
<> duzej mocy.
9. Male elektrownie wodne:

<> odbudowywane na istniejacym jazie,

<> budowane od podstaw.
10. Cieplownie geotermalne.

Najwigkszy udziatl w strukturze mocy zainstalowanej w Polsce posiadaja elektrownie na
wegiel kamienny (56,5%), nastgpnie na wegiel brunatny (26%), hydroenergetyka tacznie
z elektrowniami szczytowo-pompowymi (3,8%), OZE (2,9%), CHP oraz elektrownie na
inne paliwa (1,8%). Moc zainstalowana w instalacjach OZE zostala przedstawiona na
rysunku 2. Instalacje wykorzystujace biomasg stanowia zaledwie 5,06% catkowitej mocy
zainstalowanej OZE, jednakze produkcja energii elektrycznej z biomasy zajmuje drugie
miejsce pod wzgledem ilosci wytworzonych GWh.

EL. NA WEGIEL KAMIENNY

EL. NA WEGIEL BRUNATNY

EL. WODNE (tacznie z elektrowniami szczytowo-pompowymi )

Rys. 2. Moc zainstalowana na koniec 2004 roku
Zrédto: Wojcik 2005

Fig. 2. Installed capacity at the end of 2004
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Produkcja energii elektrycznej brutto w 2004 r. ksztaltowata si¢ na poziomie 154 102 GW-h
i byla wigksza o 1,6% w porownaniu do 2003 r.; w tym:
<> przedsigbiorstwa wytworcze energetyki zawodowej wyprodukowaty 145 612 GW-h, tj.
0 1,6% wigcej nizw 2003 r.,
<> elektrownie przemystowe wyprodukowaty 8052 GW-h, tj. o 1,4% wigcej niz w 2003 r.,
<> pozostate elektrownie niezalezne (zrdédta odnawialne) wyprodukowaty 438 GW-h, tj.
0 21,1% wigcej niz w 2003 r.

2. Zasoby i struktura pozyskania biomasy

Spalanie biomasy jest najstarszym i zarazem najprostszym sposobem konwersji energii.
Ponad 150 lat temu biomasa byta gtdéwnym nosnikiem energii pierwotnej wykorzystywanym
przez ludzi. Byta ona pierwotnym nosnikiem energii nie b¢dacym przedmiotem handlu.
W perspektywie dtugoterminowej przewiduje si¢ wzrost znaczenia biomasy w strukturze
pierwotnych no$nikow energii na §wiecie (rys. 3 1 4).

Dyrektywa 2001/77/WE — ktorej przedmiotem sa zasady promocji i wsparcia dla
energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet — definiuje biomasg jako podatne
na rozklad biologiczny frakcje produktéw, odpady i pozostatosci z przemystu rolnego
(tacznie z substancjami roslinnymi i zwierzgcymi), lesnictwa i zwigzanych z nim galezi
gospodarki, jak rowniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych
i miejskich. Tak szeroka definicja jest rowniez przyjeta w polskim ustawodawstwie.

Do surowcow biomasy wykorzystywanych do bezposredniego spalania zalicza si¢ drew-
no z upraw energetycznych (wierzba, topola), stomg¢ oraz biomasg z traw wicloletnich
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Rys. 3. Struktura pierwotnych no$nikow energii w §wiecie
Zrédlo: Kubica 2004

Fig. 3. Structure of primary energy in the world
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Rys. 4. Udziat pierwotnych no$nikow energii w $wiecie wedtug World Energy Council
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie (Yeager 2004)

Fig. 4. The structure of primary energy in the world according to World Eenergy Council

(np. miskant olbrzymi). Drugorzedne znaczenie maja mozga i kosodrzewa trzcinowate,
topinambur, §lazowiec pensylwanski, a takze porost z trwatych uzytkow zielonych i trzcina
pospolita (Roszkowski 2004).

Gtownymi zrodtami pozyskania biomasy sa (rys. 5):
<> le$nictwo,
<> rolnictwo (uprawy ro$lin skrobiowych, cukrowych, zboza, kukurydza, roliny oleiste,

odpady i potprodukty z produkeji rolnej),
<> przemyslt drzewny, papierniczy, spozywczy,
<> odpady z gospodarki komunalnej, osady $ciekowe.

Roczna produkcja stomy w Polsce w ostatnich latach wynosita okoto 30 mln ton, z czego
gospodarstwa rolne wykorzystuja okoto 20 mln ton, natomiast okoto 10 mln ton to stoma
zbedna, ktdra moze by¢ wykorzystywana energetycznie. Gdyby przyjaé, ze cata ta nadwyzka
stomy jest wykorzystywana energetycznie, zrodlo to stanowitoby okoto 8% zapotrzebo-
wania na energi¢ pierwotna w Polsce.

W przysztosci wydaje sig, ze wzro$nie areal upraw ro$lin energetycznych (wierzby
energetycznej, rozy bezkolcowej). Stymulowaé ten rozwo6j bedzie migdzy innymi zmiana
ustawy, ktora przewiduje, ze producenci wierzby i rozy bezkolcowej beda mogli otrzymacé
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Rys. 5. Struktura pozyskania biomasy w Polsce
Zrédto: Rogulska 2002

Fig. 5. The structure of biomass sources in Poland

doptaty do produkcji. Wysokos$¢ tych doptat to ponad 55 euro do kazdego hektra upraw.
Obecnie powierzchnia upraw roslin energetycznych w Polsce wynosi 1000—1500 ha. Dla
porownania, w Szwecji — najwigkszy europejski producent wierzby wiciowej dla celow
energetycznych — powierzchnia plantacji wierzby przekroczyta 16 000 ha. Do najwigk-
szych plantacji wierzby energetycznej w Polsce zalicza si¢ Gospodarstwo Rolne Marzecin
w wojewodztwie lubuskim. Wierzba w tym gospodarstwie jest uprawiana na powierzchni
ponad 150 ha, a rolnicy w sasiedztwie gospodarstwa uprawiaja dalsze 400 ha. Wysoki
poziom wody gruntowej, temperatura powietrza, nastonecznienie, rozktad opadow oraz
wysoka wilgotno$¢ powietrza sa korzystne dla wzrostu wierzby. Uzyskiwane na tym ob-
szarze plony dorownuja lub przewyzszaja wielkosci plonéw publikowanych w literaturze
swiatowej. Wierzba pozyskana z plantacji roslin energetycznych moze by¢ wykorzystana
jako paliwo stale (zrgbki, pelety) lub mozna ja przetworzy¢ na wtoérne noéniki energii:
paliwo gazowe (gaz pirolityczny) i ptynne (metanol). Wierzba moze zosta¢ takze uzyta do
produkcji ptyt drogowych i ptyt widrowych oraz ekranow akustycznych.

Wiele wskazuje na to, ze w pierwszej potowie XXI wieku jednym z gldéwnych czynnikow
wplywajacych na rozwdj rolnictwa w Polsce bedzie produkcja biomasy dla potrzeb energe-
tycznych. Wydaje sig, ze ta funkcja rolnictwa jako producenta surowcow energetycznych
(biomasy) bedzie rownie wazna jak ta podstawowa funkcja — produkcja zywnosci.

Szacuje sig, ze z polskich lasow mozna rocznie pozyskiwaé okoto 1,8 min m3 drewna
odpadowego, nadajacego si¢ do celow energetycznych.

Ocenia sie, ze §wiatowy potencjat energetyczny zawarty w biomasie to 3-1015 MJ/rok.
Natomiast stopien wykorzystania biomasy jest znacznie nizszy — okoto 7%.

W Polsce szacowanie potencjatu energetycznego biomasy sprawia wiele trudnosci ze
wzgledu na réznorodnos¢ kryteriow oceny, jakimi poshugiwali si¢ poszczegdlni autorzy
analiz. Wielkos¢ potencjatu technicznego energii mozliwa do pozyskania z biomasy w ciagu
roku w Polsce jest szacowana na poziomie (Ministerstwo Srodowiska 2000):
<> 895 PJ — ekspertyza EC BREC (EC Baltic Renewable Energy Centre),
<> 128 PJ — strategia redukcji gazoéw cieplarnianych,
<> 810 PJ — raport przygotowany na potrzeby Banku Swiatowego.
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Polska — pomimo rozbieznosci poszczegdlnych ekspertyz — w poréwnaniu z wy-
branymi krajami UE ma znaczacy potencjal biomasy. Wynosi on 895 PJ/rok, w poréwnaniu
z Danig (216 PJ/rok) oraz Szwecja, ktorej potencjat techniczny wynosi 638 PJ/rok.

3. Wykorzystanie biomasy w cieptownictwie

W Polsce najwigcej biomasy zuzywa si¢ do produkcji energii cieplnej — zdecydowanie
najwigcej jest kotlow przystosowanych do spalania drewna — matej i §redniej mocy (okoto
110 000 sztuk). Szacuje sig, ze taczna moc tych kotlow to 5500 MW, a roczna produkcja
ciepta to 88 308 TJ. Na wysoka popularno$¢ drewna jako nos$nika energii wplywa jego
dostgpnos¢ oraz konkurencyjna cena w poréwnaniu do konwencjonalnych no$nikdéw energii
(wegla kamiennego, gazu ziemnego, koksu, oleju opatowego). W kraju jest cieptowni na
drewno duzej mocy (powyzej 0,5 MW) okoto 180 — szacunkowa ich moc to 450 MW,
a roczna produkcja ciepta to 6750 TJ. W Polsce jest takze wykorzystywana na cele ener-
getyczne stoma — okoto 65 cieptowni duzej mocy (powyzej 0,5 MW) oraz okoto 150
instalacji matej i $redniej mocy. Laczna szacunkowa moc instalacji na stomg to okoto
215 MW, a roczna produkcja ciepta to 1150,5 TJ (EC BREC 2005).

W tabeli 1 przedstawiono wybrane wigksze ekologiczne kotlownie na biomas¢ w Polsce,
ktore powstaly w ostatnich latach.

Pierwsza duza kottownia na stomg zostala uruchomiona w 1996 r. w miejscowosci
Szropy koto Malborka (wojewodztwo pomorskie). Moc kottowni to 1 MW (2 x 0,5 MW).
W kottowni pracuja dwa duniskie kotty DANSTOKER. Stoma bedaca paliwem dla tego
obiektu posiada warto$¢ opatowa okoto 15 MJ/kg. Kotlownia dostarcza ciepto dla ponad
450 gospodarstw domowych. Warto zaznaczy¢, ze koszt produkcji energii cieplnej ze stomy
w pordwnaniu z weglem okazat sig nizszy dwukrotnie.

Obecnie najwigksza kotlownia w Polsce wykorzystujaca stomg jako paliwo jest ko-
ttownia w Lubaniu SI. (wojewddztwo dolnoslaskie). Zainstalowana moc kottéw na stome
wynosi 8 MW (2 x 3,5 MW i 1x 1 MW). Nominalna sprawno$¢ kottowni na stomg to 84%
(w przypadku stomy o bardzo dobrej jako$ci sprawno$¢ sigga nawet 90%). Wielkosé
produkcji energii cieplnej ze stomy w ciagu sezonu to 53 000 GJ. Ze stomy w ciagu roku
produkuje si¢ 40% ciepta — reszte z wegla. W ciagu roku zuzycie stomy wynosi 5300 ton.
W poblizu kotlowni znajduja si¢ dwa magazyny stomy, w ktorych mozna zmagazy-
nowaé okoto 1200 ton — stanowi to okoto miesigczny zapas paliwa. Szacuje sig, ze
dostgpne zasoby stomy w promieniu 30 km od Lubania Slaskiego to okoto 10—12 tys.
Mg/rok. Koszt realizacji kottowni to 1 492 378 euro — wskaznik kosztow inwestycyjnych
wyniost 186 547 euro/MW. Srodki na inwestycje zostaly pozyskane z nastepujacych
zrodet:
<> EkoFundusz — 43%,
<> WFOSIiGW — 19%,
<> $rodki wlasne — 38%.
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TABELA 1. Wykaz wybranych instalacji na biomasg

TABLE 1. Some biomass installations

L.p. Lokalizacja MOEN(;&;?MU 1;;?;? L.p. Lokalizacja MO[CN([)E;/?MU I;;(ii::;j
1. | Barlinek 37,6 drewno || 17. | Czernin 5 stoma
2. | Pisz (PEC) 21 drewno || 18. | Szczytno 5 drewno
3. | Czarna Bialostocka 14 drewno || 19. | Wioszczowa 5 drewno
4. | Makow Mazowiecki 13 drewno | 20. | Eik 4.7 drewno
5. | Trzcianka 10 drewno || 21. | Przechlewo 4,5 stoma
6. | Nowa Deba 8,5 drewno || 22. | Sieradz 4,5 drewno
7. | Luban SI. 8 stoma 23. | Chociwel 4 drewno
8. | Pisz (Sklejka-Pisz S.A.) 8 drewno || 24. | Konewka 4 drewno
9. | Zigbice 8 drewno || 25. | Lapy 4 drewno
10. | Frombork 6,5 stoma 26. | Witnica 4 drewno
11. | Sgpolno Krajenskie 6 stloma 27. | Waplewo 3 stoma
12. | Wielbark* 6 drewno || 28. | Skwierzyna 2 stoma
13. | Bialystok 53 drewno || 29. | Kisielice 2 stoma
14. | Goleniow 5 drewno || 30. | Stary Targ 2 stoma
15. | Nowe 5 drewno || 31. | Krzyzowice 2 stoma
16. | Orzechow 5 drewno || 32. | Watkowice 0,8 stoma

Zrodto: opracowanie whasne na podstawie danych z EkoFunduszu, Polytechnik Polska Sp. Z o. o., i innych
* W trakcie budowy.

Ocenia sig, ze eksploatacja tego obiektu powoduje redukcjg¢ CO5 na poziomie 10 573 ton
w ciagu roku.

Warto zaznaczy¢, ze tradycyjne spalanie biomasy nie zawsze pozwala na uzyskiwanie
zadowalajacych efektow energetycznych i ekologicznych. Dlatego w przypadku biomasy
o niskich parametrach (np. drewno o wilgotno$ci do 60%) korzystniejszym rozwigzaniem
wydaje si¢ by¢ zgazowanie. Zaleta takiego rozwiazania jest wysoka sprawnos¢ procesu —
okoto 90%. W tym rozwiazaniu produkcja ciepta z biomasy odbywa si¢ w dwoch fazach:
najpierw przebiega zgazowanie biomasy w generatorze, a nast¢gpniec wytworzony gaz spa-
lany jest w palniku kotta wodnego lub parowego. Gaz pirolityczny moze by¢ takze — po
uprzednim przygotowaniu — wykorzystany do napedu silnika ttokowego generatora pradu
oraz jako potprodukt do wytwarzania metanolu. Szacuje sig, ze z 1 tony suchego drewna
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mozna wyprodukowa¢ 2000 m3 gazu. Zgazowarki pirolityczne sa produkowane przez
Zaktad Mechaniczny Zamer (Kraszewo, woj. warminsko-mazurskie). Zgazowarki takie sa
eksploatowane migdzy innymi w Czersku, Lesznie Gornym oraz Stubicach. Moc ich to
2—4 MW. Sa wykorzystywane do produkcji ciepta oraz pary.

W ostatnich latach powstato wiele kottowni wykorzystujacych drewno. Jedna z naj-
wigkszych to kottownia w Piszu — 21 MW (p6inocno-wschodnia czgsé kraju). Paliwem dla
tej kottowni sa odpady drzewne i wierzba energetyczna ($rednia warto$¢ opatowa mieszanki
paliwowej wynosi 12,6 MJ/kg, a minimalna 10,4 MJ/kg). Szacuje si¢, ze maksymalne
dobowe zapotrzebowanie na paliwo to 360 m3 zrebkéw ($rednie zuzycie paliwa w ciagu dnia
to 93 m3). W skali roku zapotrzebowanie jest na poziomie 36 tys. m3 (30 tys. Mg). Przed
rozpoczgciem eksploatacji ekologicznej kottowni w przestarzatych 12 kottowniach weglo-
wych spalano rocznie okoto 11 500 ton wegla i miatu oraz okoto 2260 ton drewna (jako
dodatku paliwowego). Szacuje sig, ze oparcie systemu cieplowniczego miasta na biomasie
W Sposob znaczacy przyczyni si¢ do ograniczenia zanieczyszczen do powietrza (redukcja
emisji COj o okoto 24,2 tys. Mg rocznie, a takze redukcja emisji pytow i SO, o ponad 90%
oraz NOy o okoto 50%). Sa plany, aby w przyszlosci w tym regionie wytwarzaé¢ takze
energi¢ elektryczna na bazie biomasy.

W Czarnej Biatostockiej takze od 2001 r. dziata jedna z wigkszych w kraju ekolo-
gicznych kotlowni — paliwem sa zrgbki drewna. Koszty inwestycyjne wyniosty 9,6 min zt
(50% kosztow pokryta zostata z dotacji Fundacji EkoFunduszu). Powstanie kottowni o mocy
14 MW wyeliminowato spalanie wegla w ilo$ci okoto 6600 Mg w ciagu roku. Szacuje sig,
ze dzigki tej inwestycji ograniczona zostanie emisja CO, o okoto 14 600 Mg na rok
(EkoFundusz 2005).

Najwigksza moc cieplna na biomasg (37,6 MW) jest zainstalowana w Grupie Barlinek —
producent naturalnych podtoég drewnianych. Warto dodaé, ze firma ta jest aktualnie naj-
wigkszym producentem biomasowego paliwa w formie pelet w kraju.

Takze w Europie Zachodniej w ostatnich latach mozna zaobserwowac zwigkszone
zainteresowanie energetycznym wykorzystaniem biomasy i odpadéw (najszybciej rozwija
si¢ tam energetyka wiatrowa). Przykladem moze by¢ oddanie do eksploatacji w Wielkiej
Brytanii (hrabstwo Cambridge) elektrowni opalanej stoma (jeden z najwigkszych obicktow
tego typu). Koszty inwestycyjne zamknety si¢ kwota 60 mIn funtow. Jej moc to 36 MW,
a roczne zapotrzebowanie na stomg to 200 000 Mg (sprasowana stoma jest dostarczana
z gospodarstw w promieniu 50 km). Jest to elektrownia multipaliwowa — dostosowana
takze do innych rodzajow biomasy oraz dodatkowo do spalania gazu ziemnego (udziat
do 10%) (Olszowiec 2002).

4. Wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej

Wykorzystanie biomasy do produkcji energii elektrycznej spotyka si¢ w Polsce z coraz
wigkszym zainteresowaniem, szczegolnie wérdd wielkich wytworcow energii (elektrownie,
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elektrocieptownie), ze wzgledu na obowiazek wytwarzania energii elektrycznej ze zrodet
odnawialnych, o ktorym wspomniano na wstgpie tego artykutu.

Wspotspalanie biomasy z weglem moze by¢ realizowane w konwencjonalnych kottach
grzewczych stosowanych w ogrzewnictwie indywidualnym i komunalnym, jak i w ener-
getyce zawodowej, w kottach rusztowych, fluidalnych i pytowych. Te ostatnie stanowity
w 2000 r. 95% mocy elektrycznej zainstalowanej w krajowej energetyce, kotly fluidalne
zaledwie 4,2%.

Tak wigc udziat dodatku biomasy do spalanego wggla moze by¢ zaledwie do 5%
w kotlach rusztowych, a do 20% w kotlach fluidalnych.

Zainstalowana moc elektryczna z kottami rusztowymi stanowi wielko$¢ marginalng
(0,8%) z tendencja spadkowa w prognozie PSE S.A. (tab. 2).

TABELA 2. Zmiany wielko$ci i struktury zainstalowanej mocy elektrycznej opartej na weglu
w latach 2000—2010

TABLE 2. The changes of values and structures installed capacity base on coal in 2000—2010

Rok
2000 2011
Wyszezegblnienie kotly kotly kotly kotly kotly kotly
pytowe fluidalne rusztowe pytowe fluidalne rusztowe

MW,
Elektrownie 23 678,0 880,0 — 21458,0 1 900,0 —
Elektrocieptownie 42492 333,0 2448 3 665,2 798,0 159,0
Razem 279272 1213,0 244,8 251232 2 698,0 159,0
Ogotem 29 385,0 27980,2
Struktura [%] 95,0 42 0,8 89,8 9,5 0,6

Zrédlo: Mirowski 2004

Spalanie biomasy w kottach fluidalnych lub w kotlach z ruchomym rusztem (np. do
spalania stomy) jest do$¢ rozpowszechnione. Takie rozwiazania do produkcji energii elek-
trycznej w sposob tradycyjny z wykorzystaniem pary do napedu turbiny parowej sa mozliwe
w przypadku duzych instalacji o mocy cieplnej powyzej 10 MW, (Gamrat i in. 2005). Stad
najprostsza, a zarazem najtansza metoda uzyskania w krotkim okresie czasu odpowiednich
wymaganych ilosci tej energii w krajowym bilansie energii, wydaje si¢ by¢ wspotspalanie
biomasy z weglem w duzych kotlach energetycznych.

W wielu elektrowniach i elektrocieptowniach zostaty podejmowane proby wspodtspa-
lania biomasy z weglem, ktore w przewazajacej liczbie przypadkow (21 obiektow) zakon-
czyly si¢ wprowadzeniem zastosowanej technologii i produkcja ,,zielonej energii”, po
uprzednim procesie uwierzytelnienia tejze instalacji.
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Produkcja energii z odnawialnych zrdédet energii w 2004 r. w przewazajacej czgsci
pochodzita z elektrowni wodnych przeptywowych (2081,4 GWh), natomiast z biomasy
603,8 GWh. Struktura produkcji w OZE zostala przedstawiona na rysunku 6. Zaktadajac,
ze produkcja energii elektrycznej z biomasy wyniesie w kolejnych kwartatach 2005 r. tyle co
w pierwszym, to roczna produkcja wyniostaby okoto 950 MWh (tab. 3).

Elektrownie wodne przeptyw.
71,9%

Elektrownie wiatrowe Biomasa
4,9% — 20,9%

Rys. 6. Struktura produkecji energii elektrycznej z OZE w 2004 roku
Zrodto: Wojcik 2005

Fig. 6. The structure of electricity generation from Renewable Energy Sources in 2004

TABELA 3. Wielkos¢ produkcji energii elektrycznej z biomasy (I kw. 2005 r.)

TABLE 3. The value of electricity generation from biomass (fist quarter 2005)

Przedsigbiorstwo Energia w [MWh] Technologia

Elektrownia Opole S.A. 3,252 A
Zespot Elektrowni Dolna Odra S.A. 22,123 WS
Elektrownia Potaniec S.A. — Grupa Electrabel 64,998 A
Elektrownia ,,Stalowa Wola” S.A. 3,666 WS
Potudniowy Koncern Energetyczny S.A. 4,007 A
Mondi Swiecie kociot fluidalny 36,451 WS
Mondi Swiecie kociot sodowy 37,183 BM
International Paper — Kwidzyn S.A. 45,653 BM
Zespot Elektrowni Ostrofgka S.A. 18,985 BM
,,Waster” s.c. Piotr Wawro, Ilona Wawro 0,260 BM
SUMA 236,578

Zrodto: Wojcik 2005
WS — wspoétspalanie, BM — el. na biomasg.
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Polska energetyka zawodowa dysponuje znacznymi rezerwami mocy i z tego powodu naj-
atrakcyjniejsze pod wzgledem ekonomicznym jest obecnie wspotspalanie biomasy z weglem.
Efekty ekologiczne rowniez sa pozytywne. Jest to jednak rozwiazanie na krotki okres czasu.
Struktura wiekowa zrodet wytwarzania energii elektrycznej — przedstawiona na rysunku 3 —
wskazuje na brak mozliwosci produkc;ji ,,zielonej energii” w tych zrodtach w sposob efektywny.

5. Biopaliwa

Biopaliwa — tematyka ta, popularna od kilku lat w naszym kraju, ma bardzo dluga
historig. Wtasciwie historia biopaliw sigga narodzin przemystu motoryzacyjnego, bowiem
juz ponad wiek temu Rudolf Diesel do napedu prototypow swoich silnikéw wykorzystywat
olej z orzeszkéw ziemnych. Takze alkohol etylowy byt stosowany jako paliwo do napedu
silnikow samochodowych juz w 1920 r. przez H. Forda (Krajowa Izba Biopaliw 2005).

Nalezy zaznaczy¢, ze termin biopaliwa okresla wylacznie substancje palne nie o kopal-
nym, lecz biologicznym pochodzeniu. Termin ten bardzo czgsto jest stosowany (niepra-
widtowo) w odniesieniu do mieszanki paliw zawierajacej zarowno paliwa kopalne (z ropy
naftowej), jak i biokomponenty. Dla takiej mieszanki powinno uzywac si¢ okreslenia
eko-paliwa. Ustawa z dnia 2 pazdziernika (o biokomponentach stosowanych w paliwach
ciektych i biopaliwach ciektych) definiuje biokomponenty jako ester lub bioetanol, w tym
bioetanol zawarty w eterze etylo-tert-butylowym lub eterze etylo-tert-amylowym oraz estry
stanowiace samoistne paliwa silnikowe (Dz.U. 2004 nr 2 poz. 16).

Polska (i sze$¢ innych panstw Unii Europejskiej: Dania, Irlandia, Finlandia, Wielka
Brytania, Wegry 1 Grecja) nie wywiazala si¢ z dyrektywy unijnej dotyczacej udziatu
biopaliw w ogolnej ilosci sprzedawanych paliw ptynnych na 2005 r. Dyrektywa ta prze-
widuje, ze udziat biopaliw w ogolnej ilosci sprzedawanych paliw ptynnych na rok 2005
powinien by¢ nie mniejszy niz 2%, a w roku 2010 powinien przekroczy¢ 5% (tab. 4).

TABELA 4. Minimalny udziat biopaliw i innych paliw odnawialnych w ogdélnym zuzyciu paliw
ciektych [%]

TABLE 4. The minimum share of biofuels and anothers renewable fuels in total consumption

of liquid fuel
Wyszczegolnienie Rok Wedtug
Ustalenia dyrektyw 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 wartosci
Udzial biokomponentow 2,00 2,75 3,50 425 5,00 5,75 energetycznej
Bioetanol 3,20 4,41 5,61 6,81 8,01 9,21 objetosciowej
EETB (w przelicz. na bioetanol 6,82 9,37 11,93 14,49 17,04 19,60 objgtosciowej
Ester 2,12 2,92 3,71 4,51 5,30 6,10 objgtosciowej

Zrédto: Kasperowicz 2004
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Polski rzad natomiast ustalil limit w tym roku na poziomie 0,5%. W najblizszym czasie
(luty 2006 r.) zostana wydane niezbedne rozporzadzenia, ktére umozliwia wprowadzenie
biopaliw do obrotu. Gdyby jednak przyjaé, ze w 2005 r. Polska wypetnita zalecenia wyni-
kajace z Dyrektywy 2003/30/WE, to szacunkowa powierzchnia gruntu przeznaczona pod
produkcj¢ rzepaku powinna wynosi¢ 130 tys. ha. Gdyby natomiast przyja¢, ze w 2010 r.
bedzie istnie¢ obowiazek dodawania okoto 5% estrow do olejow napedowych wprowa-
dzanych do obrotu, to w tym czasie niezbgdna bgdzie produkcja estréw na poziomie okoto
400 tys. na rok. Ten fakt pociaga za soba koniecznos$¢ zwigkszenia zbioréw rzepaku o okoto
1—1,2 mln ton, co wymaga wzrostu areatu zasiewu o okoto 400—500 tys. ha.

W tabeli 5 przedstawiono stan wykorzystania bioetanolu w benzynach silnikowych
w ostatnich latach. Zuzycie benzyn podano w tys. m3 (przeliczono wielko$ci podawane
przez GUS przyjmujac gesto$¢ benzyny 0,76 kg/dm3).

Od 5 lipca 2005 r. rozpoczeto sprzedaz detaliczna oleju napgdowego z dodatkiem
biokomponentéw (20% udziat) na stacji paliw — w Trzebini (Matopolska). We wrze$niu
takze rozpoczgto sprzedaz na Warmii i Mazurach (biodiesel sprzedawany jest w ozna-
czonych dystrybutorach w Olsztynie, Gietrzwaldzie, Uzdowie i Przetyku). Sprzedawany
biodiesel zawiera 17% domieszkg estrow (jest on tanszy od zwyktego oleju napgdowego
srednio o 20 gr). Jedynym producentem biodiesla na skale przemystowa w Polsce jest
Rafineria Trzebinia — instalacja do produkcji biodiesla zostata uruchomiona w 2004 r. —

TABELA 5. Wykorzystanie bioetanolu w benzynach silnikowych w latach 1994—2003 oraz 2004
(wielko$¢ szacunkowa)

TABLE 5. The utilization of bioethanol in petrol in 1994—2003

Rok Zuzycie [tys. m*] Udziat objgtosciowy
benzyn w tym bioetanolu bioctanolu [%]
1994 7325 27,0 0,37
1995 8332 63,0 0,76
1996 6174 100,9 1,63
1997 6691 110,6 1,65
1998 6672 99,8 1,50
1999 71770 83,2 1,07
2000 6 808 51,4 0,75
2001 6233 66,4 1,07
2002 5645 82,8 1,47
2003 5453 76,2 1,40
2004 5150 48,5 0,94

Zrodto: Raport... 2005
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jej wydajnos¢ to 100 tys. ton estrow metylowych wyzszych kwasoéw thuszczowych. Pro-
dukcja biodiesla opiera si¢ na bazie oleju rzepakowego (surowiec roslinny — rzepak
pochodzi wytacznie z polskich upraw) — 60% wsadu oraz zuzytych olejow roslinnych.
Wigkszos$¢ produkceji estrow metylowych wyzszych kwasow thuszczowych jest kierowana
na eksport w czystej postaci, a 20% mieszanka z olejem napgdowym jest sprzedawana
w kraju. Wzgledy ekonomiczne sprawiaja, ze bardziej optacalny jest eksport estrow do
Niemiec (Dabrowski 2005).

Oprocz Rafinerii Trzebinia takze inne firmy w ostatnim czasie przymierzaja si¢ do
produkcji biopaliw, np.: Kompania Spirytusowa Wratislavia Polmos we Wroctawiu oraz
Elstar Oils. Firma z Wroctawia buduje instalacje do produkcji estrow oleju rzepakowego.
Koszty inwestycyjne wyniosa okoto 100 mln zt, wedtug przewidywan produkcja estrow
rozpocznie si¢ w czwartym kwartale 2006 r. Aktualnie Kompania Spirytusowa Wratisla-
via Polmos jest najwigkszym w kraju producentem bioetanolu stosowanego jako dodatek
do paliw silnikowych (produkcja na skalg przemystowa rozpoczeta si¢ juz w 1992 r.)
(PAP 2005a). Firma Elstar Oils S.A. (producent rafinowanych olejow i ttuszczow dla
przemystu spozywczego) przygotowuje si¢ do budowy nowych zaktadéw do produkcji
biopaliw w potudniowej czgsci kraju — wojewodztwo dolnoslaskie i lubelskie. Spotka
posiada juz obecnie jeden zaktad produkcyjny w Czerninie koto Sztumu (woj. pomorskie),
gdzie dobiegaja konca prace zwiazane z rozbudowa mocy przerobowych — okoto 150 tys.
ton rzepaku rocznie. W czerwcu 2005 r. firma powotlata spotke zalezna Biopaliwa S.A., ktéra
w Malborku rozpocznie produkcj¢ biopaliw. W pierwszym etapie zdolno$ci produkcyjne
instalacji bgda wynosi¢ 50 tys. estrow na rok, a docelowo instalacja bgdzie produkowac
dwa razy wigcej. Planowane jest zakonczenie budowy instalacji w II kwartale 2006 r.
(ElstarOils 2005).

Grupa Lotos — drugi co do wielko$ci uczestnik rynku paliw w kraju — takze rozwaza
budowg instalacji do produkcji estrow. W zwiazku z likwidacja tzw. ulg transportowych
Grupa Lotos zamierza przeksztalci¢ profil produkcyjny rafinerii potudniowych. Przewiduje
si¢ w zwiazku z tym, ze w 2006 r. rozpocznie si¢ budowa instalacji do produkcji estrow
metylowych w Rafinerii Czechowice-Dziedzice.

Wydaje sig, ze produkcja biopaliw w Polsce bedzie si¢ rozwija¢ dynamicznie w najbliz-
szych latach. Na wzrost produkcji biopaliw wptywac beda zobowiazania unijne w tej dzie-
dzinie, a takze wysoka cena ropy naftowej na gietdach $wiatowych (ok. 60—70 USD/bbl),
ktéra przektada si¢ na ceny paliw w Polsce (ceny rekordowo wysokie w 2005 r. — okoto
4 z4/1). Ponadto Polska posiada odpowiednie warunki rolnicze dla upraw roslin niezbednych
do produkcji biopaliw. Nalezy takze zaznaczy¢, ze wykorzystywanie biopaliw to takze
wazny element dywersyfikacji dostaw ropy naftowej (zmniejsza si¢ przez to wielkosé¢
importu ropy naftowej — aktualnie udzial importowanej ropy naftowej w stosunku do
zuzycia w kraju to okoto 95%). Rozwoj produkcji biopaliw pozytywnie wptywa na rozwoj
gospodarki krajowej — tworzone sa nowe miejsca pracy.

Jak wskazuja doswiadczenia panstw, w ktorych stosuje si¢ biokomponenty, niezbgdna
jest pomoc ze strony panstwa dla rozwoju wykorzystania biododatkéw. W Polsce takze jest
system ulg i zwolnien podatkowych dla wspierania stosowania biokomponentéw. Zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Finansow z dnia 18 listopada 2004 r. obowiazuja zwolnienia
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z podatku akcyzowego za wprowadzenie okreslonego poziomu biokomponentéw do paliw

ciektych (Raport... 2005):

<> paliwa ciekte zawierajace od 2,0 do 5% biokomponentéw w wysokosci 1,5 zt od kazdego
litra biokomponentéw dodanych do tych paliw,

<> biopaliwa ciekle z zawarto$cia 5 do 10% biokomponentéw, w kwocie 1,8 zt od kazdego
litra biokomponentéw dodanych do tych paliw,

<> biopaliwa ciekle z zawartoscia powyzej 10% biokomponentéw dodanych do tych paliw

w wysokosci 2,2 zt od kazdego litra dodanych biokomponentdw.

Dla zdecydowanego rozwoju produkcji biopaliw w Polsce niezbedne sa stabilne uregu-
lowania prawne gwarantujace optacalnos¢ inwestycji. Wedlug Krajowego Zrzeszenia Pro-
ducentéw Rzepaku zbiory rzepaku w 2005 r. byly na poziomie okoto 1,25—1,3 mln ton
i byly nizsze od zbioréw w 2004 r. (1,65 mln ton). Jednak przy zalozeniu rozwoju produkcji
biopaliw polskie rolnictwo jest w stanie dostarcza¢ 2 mln ton rzepaku, w tym 1 mln
z przeznaczeniem na biopaliwa (PAP 2005).

Waznym argumentem przemawiajacym za rozwijaniem wykorzystania biopaliw sa eko-
logiczne aspekty ich stosowania. Oto wybrane zalety ich uzywania (Mokrzycki, Mirowski
2002):
<> bardzo niska zawarto$¢ siarki w biodieslu — okoto 0,001%,
<> wyzsza liczba cetanowa niz ON,
<> w 93% ulega biodegradacji po 21 dniach.

6. Biogaz

Biogaz jest to mieszanina gazow powstajaca w procesie beztlenowej fermentacji réznego
rodzaju materii organicznej. W sktad biogazu wchodza przede wszystkim metan (40—70%)
1 dwutlenek wegla (30—60%), a takze azot 1 siarkowoddr. Na rysunku 7 pokazano gtéwne
technologie pozyskania biogazu.

~
Gtéwne technologie
pozyskania biogazu
Biogaz z produkcji Biogaz z osadéw Biogaz z komunalnych
zwierzecej Sciekowych sktadowisk odpadéw

Rys. 7. Gtéwne technologie pozyskania biogazu
Zrédto: Mokrzycki 2005

Fig. 7. The main technologies of biogas generation
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Potencjal biogazu pochodzacego z odchodéw zwierzat jest szacowany na 3310 min m3.
Jednak w praktyce instalacje tego typu moga powstac tylko przy duzych gospodarstwach
rolnych i tak tez si¢ dzieje — w czerwcu 2005 r. powstata w Pawtéwku (gmina Przechlewo)
pierwsza w Polsce biogazownia. Obiekt ten wykorzystuje biogaz otrzymywany z gnojowicy
1 odpaddéw z ubojni $win. Z biogazu (zawarto$¢ metanu okoto 65%) produkowana jest
energia elektryczna (moc — 0,23 MW) oraz energia cieplna (0,38 MW). Sa plany, ze beda
powstawaé kolejne obiekty tego typu w Polsce. Uzysk biogazu z 1 m3 ptynnych odchodéw
wynosi érednio 20 m3, a z 1 m3 obornika — 30 m3. Warto$¢ energetyczna takiego biogazu to
okoto 23 MJ/m3 (Serwis... 2005).

Szacuje sig, ze w kraju jest bardzo wysoki potencjat energetyczny biogazu z oczyszczalni
sciekow. W Polsce jest 1759 przemystowych i 1471 komunalnych oczyszczalni $ciekow
i liczba ta wzrasta. Przyjmuje sie, ze z 1 m3 osadéow $ciekowych uzysk biogazu to okoto
10—20 m3. W 2002 r. liczba biogazowni komunalnych to 32 (faczna moc — 61,5 MW)
(EC BREC 2005).

W Polsce jest zarejestrowanych okolo 700 czynnych sktadowisk odpadow. Ich sza-
cunkowa roczna produkcja metanu to ponad 600 min m3, przy czym praktyczne do pozys-
kania zasoby gazu wysypiskowego nie przekraczaja 30—45% catkowitego potencjatu.
W 2002 r. w kraju byto 25 biogazowni na gaz wysypiskowy (ich taczna moc to 15,4 MW).

Podsumowanie

Wedhug Polityki Energetycznej Polski do 2025 r. celem strategicznym panstwa jest
wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet, tak aby w 2010 r. mozliwe byto uzyskanie 7,5%
udziatlu energii, pochodzacej z tych zrédel, w bilansie energii pierwotnej. W dokumencie
tym jest mowa, ze biomasa (i energetyka wiatrowa) stanowia najwigkszy potencjat do
wykorzystania spo$rod odnawialnych zrodet energii w Polsce przy obecnych cenach energii
i warunkach pomocy publicznej. Podkreslono takze, ze w Polsce technologie wykorzystu-
jace biomasg stanowi¢ beda podstawowy kierunek rozwoju wykorzystania odnawialnych
zrddet energii. Wzrost energetycznego wykorzystania biomasy do celéw energetycznych nie
moze powodowaé niedoboréw drewna dla potrzeb przemystu drzewnego, celulozowo-
-papierniczego. Dokument przewiduje, ze rozwdj wykorzystania biomasy do celow energe-
tycznych wplynie pozytywnie na rozwdj gospodarki rolnej i lesnej (rozwija¢ si¢ beda
uprawy roslin energetycznych).

Spehienie warunku minimalnego ilo§ciowego udziatu energii elektrycznej wytworzonej
z OZE na poziomie 9% w 2010 1. jest gtownym czynnikiem wzrostu wykorzystania biomasy
w energetyce. Wyniki przedstawione w artykule $wiadcza, ze dzigki zakwalifikowaniu
wspotspalania jako metody produkcji ,,zielonej energii” wymagane limity (ilo§ciowe) zo-
staty spetnione (2005 r.). Jednak bez dodatkowych inwestycji oraz nowych zrédet wytwa-
rzania ,,zielonej energii” trudno bgdzie w perspektywie czasowej do 2010 r. prawie trzy-
krotnie zwigkszy¢ ten udziat.
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W ramach protokotu z Kyoto Polska zobowiazata si¢ do redukcji gazéw cieplarnianych
w latach 2008—2012 o 6% w stosunku do roku bazowego (dla Polski jest to 1988 r.).
Wspieranie rozwoju odnawialnych zrodet energii — w tym szczegdlnie biomasy — w spo-
sob znaczacy przyczyni si¢ do spetnienia postanowien przyjetych w Protokole z Kyoto,
jak réwniez innych zobowiazan (dyrektyw europejskich — 2001/77/EC, 2003/30/EC).
Takze zwigkszenie wykorzystania biomasy na cele energetyczne przyczyni si¢ do zmniej-
szenia emisji zanieczyszczen gazowych i wplynie pozytywnie na rozwoj lokalnej gos-
podarki.
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Tomasz MIROWSKI, Adam SZURLEJ, Grzegorz WIELGOSZ

Energetic utilization of biomass in Poland

Abstract

The paper presents the Polish generation sector and the directions of biomass utilization for
energetic purposes. Biomass is used as: solid (e.g. wood, straw, Salix Viminalis), liquid (biofuels
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production on the basis of rapeseed), gas (biogas). In Poland renewable energy utilization growth
ratio is increasing. Development of renewable energy utilization technologies is supported by
European Union policy within framework of program of electric energy production support from such
sources.

Biomass occupies dominant position among renewable energy sources in Poland. The share
of biomass is the greatest among renewable energy sources in the structure of primary energy
consumption. Poland is numbered among the top European countries with the biggest biomass
resources.

Recently there have been lot of experiments and tests aiming at taking advantage of biomass in
power plant and heat and power plant for big scale.

It is planned that on the basis of co — combustion of biomass and coal there will be the biggest
quantity of green electricity generation based on renewable energy sources in Poland. The greater scale
of using biomass in fuel and energy sector in Poland will help our country to cope with strict
international deals, European Union and Polish directives connected with environmental protection
acts.

KEY WORDS: RES, electricity generation, heat generation, co-combustion, liquid biofuels, biogas



