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Prawne i ekologiczne aspekty wspdtspalania
biomasy z weglem

STRESZCZENIE. Skutkiem ubocznym przetwarzania wegla w energi¢ elektryczng lub cieplo jest
emisja gazéw do atmosfery. Jednym ze sposobow ograniczenia emisji szkodliwych gazow
(szczegolnie tlenku wegla, wielopierscieniowych weglowodorow aromatycznych — WWA,
lotnych zwiazkoéw organicznych — LZO oraz heterozwiazkoéw N, S, O i Cl) jest technika
spalania we¢gla z biomasa. W artykule omowione zostaly prawne aspekty wspotspalania
biomasy z weglem, glowne dyrektywy unijne, szczegétowo przeanalizowano réwniez pra-
wodawstwo polskie zwiazane z ta problematyka. Scharakteryzowano wtasciwosci fizyko-
chemiczne wegla i biomasy oraz gtéwne zalety i wady wspotspalania.

SEOWA KLUCZOWE: wspolspalanie biomasy i wegla, wlasciwosci paliw, redukcja emisji, wplyw
konwersji biomasy na §rodowisko

Wprowadzenie

Wspotpraca migdzynarodowa na forum globalnym i regionalnym koncentruje si¢ na
realizacji zobowiazan podjgtych przy podpisywaniu i ratyfikacji migdzynarodowych kon-
wencji ekologicznych i1 protokotdéw do nich. Stosowana jest generalna zasada, ze Polska
powinna sta¢ si¢ strona wszystkich tych porozumien miedzynarodowych, ktdrych strona jest
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Unia Europejska (Program wykonawczy... 2002; Pyssa, Suwata 2003). Polska w wyniku
negocjacji z Unia Europejska zobowiazata si¢ do osiagnigcia poziomu 7,5% krajowego
zuzycia energii elektrycznej brutto z odnawialnych zrédet energii do roku 2010. Przewiduje
si¢ (Strategia Rozwoju Energetyki Odnawialnej, 2000), ze 4% energii elektrycznej wypro-
dukowanej z OZE w Polsce w 2010 roku bedzie pochodzito z biomasy. Aby mozna byto
wypetni¢ zobowiazania, konieczne jest poczynienie inwestycji w celu jej pozyskania oraz
w instalacje umozliwiajace jej energetyczne wykorzystanie. Najtanszym sposobem reali-
zacji tych zobowiazan jest opracowanie oraz budowa uktadow, ktére umozliwia spalanie
wegla i biomasy w istniejacych kottach energetycznych.

1. Prawodawstwo

Kwesti¢ wykorzystywania energii ze zroédet odnawialnych reguluje migdzy innymi
Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z 27 wrze$nia 2001 r. Moéwi ona
o wspieraniu produkcji energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych na rynku wewngtrznym
energii elektrycznej. Zalozono wzrost produkcji energii elektrycznej pochodzacej z OZE do
22,1% uzycia energii elektrycznej ogdétem w roku 2010.

Dyrektywa 2003/87/WE z 13 pazdziernika 2003 r. ustanawia system handlu upraw-
nieniami do emisji gazéw cieplarnianych w ramach Wspolnoty. Celem tej dyrektywy ,,jest
promowanie zmniejszenia emisji gazow cieplarnianych w sposob oplacalny i ekonomicznie
efektywny”.

Dyrektywa 2004/8/WE z 22 lutego 2004 r. dotyczy promocji kogeneracji. Ma ona na celu
zwigkszenie wysokosprawnej kogeneracji z poziomu (dane za rok 2000) 10% ogdlnej
konsumpcji energii elektrycznej w Unii. Pierwotnie zaktadano udzial wysokosprawne;j
kogeneracji na poziomie 18% w roku 2010, ale w 2006 roku zostanie on zweryfikowany na
podstawie raportow panstw cztonkowskich, ktore beda szacowaly wlasne krajowe poten-
cjaty kogeneracji o wysokiej sprawnos$ci (Informacja komisji... 2004). Implementacja dy-
rektywy ma nastapi¢ 21 lutego 2006 r.

Instrumenty prawne, ktére maja za zadanie wspieraé inwestycje zwiazane z odna-
wialnymi zrodtami energii zostalty wprowadzone rowniez przez rzad Polski. Podstawowym
aktem prawnym jest Ustawa Prawo energetyczne z 10 kwietnia 1997 r. Zgodnie z zapi-
sem art. 9a (obowiazujacym od 1 stycznia 2005 r.) ustawodawca nalozyl na przedsig-
biorstwa energetyczne obowiazek zakupu energii elektrycznej i ciepta, wytworzonych z od-
nawialnych zrédet energii. Dodano rowniez art. 9¢e — regulujacy zagadnienie potwierdzenia
wytwarzania energii elektrycznej w odnawialnym zrodle energii — poprzez ,,$wiadectwa
pochodzenia”. Z dniem 1 pazdziernika 2005 r. — art. 9a, 9e oraz art. 56 ust. 1, pkt la
otrzymaty nowe brzmienie, nadane przez Ustawg z dnia 4 marca 2005 r. o zmianie Usta-
wy — Prawo energetyczne oraz Ustawy — Prawo ochrony $rodowiska. W my$l nowych
przepisow przedsigbiorstwo energetyczne, ktore nie wykaze si¢ zakupem energii uzyskane;j
ze zrodel odnawialnych bgdzie musiato uisci¢ optatg zastgpcza. Optata ta bgdzie ulegala
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corocznej waloryzacji sredniorocznym wskaznikiem cen towarow i ustug konsumpcyjnych
ogloszonym w ,,Monitorze Polskim”. Jej wysokos¢ w 2006 r. ustalono na poziomie 240 zt
za IMW-h.

Na podstawie upowaznienia udzielonego w art. 9a, ust. 4 Minister Gospodarki, Pracy
i Polityki Spotecznej wydat rozporzadzenie z dnia 30 maja 2003 r. w sprawie szczegdtowego
zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta z odnawialnych zrodet energii oraz
energii elektrycznej wytworzonej w skojarzeniu z wytwarzaniem ciepta (Dz.U. nr 104,
poz. 971). W rozporzadzeniu zostaly wyliczone zrédla wytwarzania energii elektryczne;j
i ciepla zaliczane do odnawialnych zrédet energii, m.in. energia wytworzona z biomasy.
Okre$lony zostal sposob wyliczania ilosci energii wytworzonej z odnawialnych Zrodet
energii — ,,W przypadku wspolnego, w tej samej jednostce wytworczej, spalania biomasy
lub biogazu z innymi paliwami stuzqcymi do wytwarzania energii elektrycznej lub ciepta,
do energii wytworzonej z odnawialnych Zrodel energii zalicza sie takze czes¢ energii
odpowiadajqcq procentowemu udzialtowi energii chemicznej biomasy i biogazu w catosci
energii chemicznej zuzytego paliwa do produkcji energii elektrycznej lub ciepla, obliczonej
na podstawie rzeczywistych wartosci opatowych tych paliw”. W Rozporzadzeniu znajdzie-
my rowniez rodzaje, parametry techniczne i technologiczne zrddet odnawialnych, podmioty
podlegajace obowiazkowi, wielko$¢ udziatu energii elektrycznej wytworzonej z odna-
wialnych zrodetl energii oraz sposob uwzgledniania udzialu energii elektrycznej i ciepta,
ktore sa objete obowiazkiem zakupu.

Kolejnym dokumentem, ktéry obowiazuje od 1 stycznia 2005 r. jest Rozporzadzenie
Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z 9 grudnia 2004 r. w sprawie szcze-
gotowego zakresu obowiazku zakupu energii elektrycznej i ciepta wytworzonych z od-
nawialnych zroédet energii (Dz.U. nr 267, poz. 2656). Jest to akt wykonawczy do Ustawy
Prawo energetyczne, szczeg6lnie dotyczy ona art. 9a, ust. 6. Poszerza ona i uzupehia
Rozporzadzenie (Dz.U. nr 104, poz. 971) opisane powyze;j.

Dodatkowo, zgodnie z Ustawa o podatku akcyzowym z dnia 23 stycznia 2004 r.
(Dz.U. nr 29, poz. 255, 256, 257), energia elektryczna wyprodukowana z odnawialnych
zrddel energii jest zwolniona z podatku akcyzowego. Szczegdélowe warunki udzielania
pomocy publicznej na inwestycje zwiazane z OZE zawiera Rozporzadzenie Rady Ministrow
z dnia 27 kwietnia 2004 r. (Dz.U. nr 98, poz. 996). Okresla ono inwestycje (budowa lub
modernizacja instalacji wytwarzania energii elektrycznej i ciepta z wykorzystaniem m.in.
biomasy lub wspoélspalania biomasy i wegla), ktére podlegaja wsparciu finansowemu.
»Pomoc moze by¢ udzielana w formie (§ 2.2):

1) dotacji lub

2) pozyczek preferencyjnych, lub

3) preferencyjnych kredytow bankowych, lub

4) doplat do oprocentowania preferencyjnych pozyczek lub preferencyjnych kredytow ban-
kowych, lub

5) czesciowych umorzen pozyczek preferencyjnych lub preferencyjnych kredytow ban-
kowych”.
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2. Wtasciwosci wegla

Z uzytkowaniem wegla jako paliwa pierwotnego wiaza si¢ okreslone skutki ekologiczne.
Podczas spalania wegla, pomimo coraz wigkszej sprawnosci tego procesu, do otoczenia sa
emitowane pyly, tlenki wegla, tlenki siarki oraz tlenki azotu. Dlatego waznym problemem
energetyki jest minimalizacja szkodliwego oddzialywania tego sektora gospodarki na $ro-
dowisko (Stanczyk 2002). Realizuje si¢ ja migedzy innymi poprzez dodawanie do kotlow
odpowiedniej ilosci biomasy (w zaleznosci od technologii jej ilo§¢ waha si¢ od kilku do
kilkunastu procent).

Pod okresleniem ,,wegiel” rozumie si¢ heterogenng skale, zroznicowana fizycznie i che-
micznie, zawierajaca zwiazki organiczne i nieorganiczne. Podstawowymi sktadnikami
wegla jest mieszanina substancji weglowej z substancjami mineralnymi i woda. Substancj¢
weglowa (organiczna) stanowia wysokoczasteczkowe struktury, w sklad ktoérych wcho-
dza podstawowe weglowodory aromatyczne, hydroaromatyczne (naftenowe) i alifatyczne,
a takze zwiazki heterocykliczne z heteroatomami wodoru, siarki, azotu i tlenu oraz ich
kombinacje z grupami funkcyjnymi, migdzy innymi (Pyssa 2004):
<> fenolowymi: —OH,
<> eterowymi: =C-O-C=,
<> karbonylowymi: =CO,
<> karboksylowymi: -COOH,
<> tiolowymi: —SH,
<> sulfidowymi: —S—,
<> disulfidowymi: —S—S—,
<> aminowymi: -NHp.

W weglach, w zalezno$ci od stopnia metamorfizmu oraz substancji organicznej z ktorej
powstaly, mozna stwierdzi¢ wystgpowanie §ladowych ilo$ci pierwiastkow takich jak: glin,
krzem, zelazo, magnez, tytan, molibden, mangan, wanad, german, uran. Chlor (szczegdlnie
ucigzliwy pierwiastek w procesach termicznego przetwarzania wegla), wystgpuje w weglach
w roznej ilosci: od czgsci sladowych do ponad 1%.

3. Wtasciwosci biomasy

Biomasa stanowi jedno z pierwotnych zrodet energii. Pod pojgciem biomasy rozumie si¢
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 4 sierpnia 2003 r. — Dz.U. nr 163,
poz. 1584) produkty skltadajqce sie w calosci lub czesci z substancji roslinnych pocho-
dzqcych z rolnictwa lub lesnictwa uzywane w celu uzyskania zawartej w nich energii oraz
nastepujqce odpady:
<> roslinne z rolnictwa i lesnictwa,
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<> roslinne z przemystu przetworstwa spozywcezego, jezeli odzyskuje sie wytworzonq energie
cieplng,

<> wildkniste, roslinne z procesu produkcji pierwotnej masy celulozowej i z produkcji
papieru z masy, jezeli odpady te sq spalane na miejscu produkcji, a wytworzona energia
cieplna jest odzyskiwana,

<> korek,

<> drewno, z wyjqtkiem drewna zanieczyszczonego impregnatami i powlokami ochron-
nymi, ktore mogq zawierac zwiqzki chlorowco-organiczne, lub metale ciezkie oraz drew-
na pochodzqcego z odpadow budowlanych lub rozbiorki”.

Definicja biomasy zostata uzupetniona i poszerzona w Rozporzadzeniu Ministra Gos-
podarki i Pracy z 9 grudnia 2004 r. (Dz.U. nr 267, poz. 2656) ktére mowi, ze ,,biomasa
to state lub ciekle substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajq bio-
degradacji, pochodzqce z produktow, odpadow i pozostatosci z produkcji rolnej lub lesnej,
a takze przemysilu przetwarzajqcego ich produkty, a takze czesci pozostalych odpadow, ktore
ulegajq biodegradacji”.

W prawodawstwie Unii Europejskiej rowniez mamy do czynienia z definicja biomasy.
Zgodnie z Dyrektywa 2001/77/WE ,,biomasa to podatne na rozkiad biologiczny frakcje
produktow, odpady i pozostatosci przemystu rolniczego (fqcznie z substancjami roslinnymi
i zwierzecymi), lesnictwa i odpadow przemystowych i miejskich”.

Paliwem wykorzystywanym do celé6w energetycznych jest rowniez biomasa do ktorej
zalicza sig (Serwis poswigcony...):
<> ro$liny pochodzace z upraw energetycznych: rosliny drzewiaste szybkorosnace (wierzby,

topole, eukaliptusy), wieloletnie byliny dwuliscienne ($lazowiec pensylwanski, rdesty),

trawy wieloletnie (trzcina pospolita),

<> frakcje organiczne odpadow komunalnych oraz komunalnych osadéw $ciekowych,

<> produkty rolnicze oraz odpady organiczne z rolnictwa: stoma, siano, trzcina cukrowa,
rzepak, pozostalosci przerobu owocow, odchody zwierzgce,

<> niektore odpady przemystowe (np. z przemystu papierniczego).

Biomasa, rézni si¢ od wegla przede wszystkim zawartoscia pierwiastka wegla (C)
oraz tlenu, w mniejszym natomiast stopniu udzialem takich pierwiastkow, jak: S,
N, Cl czy metale cigzkie. Roznice wystgpuja rowniez w sktadzie substancji mine-
ralnej. Struktur¢ chemiczna stalych form biomasy charakteryzuje wzér sumaryczny
C1Hj,4500,7 — natomiast strukturg chemiczna wegla mozna zapisa¢ jako C1Hg gOg og-
Tak znaczne réznice w sktadzie chemicznym tych dwoch paliw powoduja, ze posiadaja
one roézne wartos$ci energii chemicznej wnoszonej do proceséw oraz w roézny sposob
zachowuja si¢ w procesie termicznego przetwarzania (Kubica 2003a). Duzy udziat
cze$ci lotnych (blisko dwukrotnie wigkszy w poréwnaniu z weglem) oraz mata zawar-
to$¢ siarki, azotu oraz popiotu powoduje, ze biomasa podczas przetwarzania termicz-
nego wytwarza mniejsze ilosci szkodliwych gazoéw niz wegiel. Podczas spalania bio-
masy emitowany CO; jest rtOwnowazny zasymilowanemu ditlenkowi wegla w biosyntezie
ro$lin.

Wtasciwosci wegla oraz biomasy na przyktadzie stomy, drewna bukowego oraz wierzby
zestawiono w tabeli 1.
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TABELA 1. Wlasciwosci wegla oraz przyktadowych rodzajow biomasy

TABLE 1. Properties of coal and examples of biomass types

Wyszczegodlnienie k:\r;qiifriy Stoma ll?lfli\gli(e) Wierzba
Zawartos¢ wilgoci [%] 2,8 10,6 — 8,49
Zawarto$¢ czgsci lotnych w stanie suchym [%] 34,7 74,4 83,2 75,0
Popiodt w stanie suchym [%)] 8,25 6,1 0,34 2,77
Stata masa palna w stanie suchym [%] 57,1 19,9 16,5 22,23
Analiza elementarna [%]
Wegiel 72,48 47,4 48,7 48,76
Wodor 5,68 4,5 5,7 5,78
Azot 1,28 0,4—0,8 0,13 1,26
Siarka 0,96 0,05—0,11 <0,05 0,007
Chlor 0,128 0,4—0,73 <0,1 0,0
Tlen 11,1 40,4 45,0 44,2
C/H 12,87 10,53 8,54 8,44
Analiza popiotu (udziat w % zawarto$ci w popiele)

SiO, 43,7 56,2 15,2 50,23
Al,O4 24,7 1,2 2,65 2,01
Fe,04 10,2 1,2 3,8 3,47
K,O0 3,22 23,7 8,6 11,97
CaO 5,8 6,5 37,3 23,81
MgO 3,8 3,0 8,3 4,56
SO, 5,7 1,1 3,0 0,85

Zrédlo: Tehorz 2004

Na podstawie danych zebranych w tabeli 1 oraz poczynionych obserwacji (Kubica
2003a; Golec 2004) mozna stwierdzi¢, ze podstawowe rdznice migdzy biomasa a weg-
lem to:
<> wysoka zawarto$¢ wilgoci, ktora bardzo negatywnie wplywa na efektywno$¢ procesu

spalania — w przypadku surowej biomasy waha si¢ od 45 do 60%,
<> wysoka zawarto$¢ czesci lotnych (2,5-krotnie wyzsza niz w przypadku wegla), powoduje

zmiang warunkoéw zaptonu oraz spalania,
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<> w zalezno$ci od rodzaju biomasy zawarto$¢ popiotu waha si¢ od 2 do 6% w przypadku
ro$lin energetycznych, do bardzo niskiej rzgdu ~1% w przypadku odpadow drzewnych,

<> zawarto$¢ azotu oraz siarki w biomasie jest stosunkowo niska, wysoka jest natomiast
ilo$¢ chloru, ktéry negatywnie wpltywa na urzadzenia powodujac ich korozje,

<> w sklad popiotu z biomasy wchodzi gtéwnie K50, SiO; oraz CaO, natomiast w przy-
padku wegli kamiennych mamy do czynienia z SiO,, Al,O3 oraz Fe,Os.

4. Wspbtspalanie biomasy z weglem

Procesy spalania zarowno wegla jak i biomasy sa podstawowym zrodtem skazenia
atmosfery statymi oraz gazowymi sktadnikami toksycznymi i nietoksycznymi. Emisja pow-
stajaca z przyczyn gospodarczej dziatalnosci cztowieka nazywana jest emisja antropo-
geniczng. [lo§¢ powstajacych w procesach spalania zanieczyszczen zalezy od rodzaju i ilosci
spalanego paliwa, technologii spalania oraz warunkéw procesu spalania. Substancje emito-
wane przy spalaniu paliw mozna ogdlnie podzieli¢ w sposdb nastepujacy (Pyssa 2004):
<> weglowodory: CxHy,
<> tlenki siarki: SO,, SO3,
<> tlenki azotu: NO, NO», N,O,
<> tlenki wegla: CO, CO»,
<> para wodna: H,O,
<> chlorowodér: HCI,
<> fluorowodor: HF,
<> metale ciezkie: Hg, Cd, T, Sb, As, Pb, Cr, Co, Cu, Mn, Ni, V,
<> czastki state: pyly lotne, zuzel, sadza, koksik.

Obowiazujace prawo stymuluje zastgpowanie czgsci paliwa kopalnego (uzywanego
w kottach energetycznych) biomasa. Prowadzone przez polskie elektrownie oraz elektro-
cieptownie badania nad wspodtspalaniem wegla i biomasy daja obiecujace wyniki. W tabeli 2
zostaly zestawione gtowne zalety i wady wspotspalania wegla i biomasy.

Generalnie mozna stwierdzié, ze:
<> w procesie spalania wegla z biomasa powstajace lotne produkty rézng sie sktadem

chemicznym do produktéw dekompozycji poszczegolnych sktadnikow paliw;
<> procesy termicznego przetwarzania paliw stalych i biomasy sa zrodlem emisji zwiazkow

nieorganicznych (tlenki azotu i siarki, chloru, fluoru, metali ci¢zkich i tlenki metali) oraz
zwiazkow organicznych, takich jak: lotne zwiazki organiczne LZO (ang. VOCs), trwale
zwiazki organiczne TZO (ang. POPs), oraz wielopier§cieniowe zwiazki organiczne

WWA (ang. PAHs);
<> termiczne przetwarzanie wegla i biomasy, ktore w swoim sktadzie zawieraja chlor, wiaze

si¢ z powstawaniem aromatycznych zwiazkoéw choloroorganicznych, zaliczanych do

trwatych zwiazkow organicznych TZO. W przypadku, gdy w zwiazku wystepuje wigcej
niz jeden atom chloru méwimy o polichorowych dibenzodioksynach (ang. PCDDs)
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i polichlorowych dibenzofuranach (ang. PCDFs), powszechnie znanych jako dioksyny
i furany;

<> chlor, ktory znajduje si¢ w spalanym paliwie wykazuje rowniez wlasciwosci korozyjne,
ktore to wlasciwosci sa wzmacniane obecnoscia siarki oraz metali alkalicznych;

<> popioty lotne oraz zuzle — produkty uboczne spalania paliw statych — ktore stanowia
surowiec dla inzynierii materiatowej (ze wzgledu na wtasnosci pucolanowe), po dodaniu
pewnych ilosci biomasy (powyzej 6%) zamieniaja swoj sktad chemiczny, dlatego tez
niezbedne jest dokonanie szeregu analiz w celu okreslenia, czy ich wlasciwosci fizyko-
chemiczne nie ulegly drastycznym zmianom;

<> najwieksze mozliwo$ci w procesie ograniczenia emisji gazow podczas sapania wegla
i biomasy istnieja w przypadku tlenku wegla, wielopierscieniowych weglowodorow

TABELA 2. Zalety i wady wspotspalania paliw kopalnych z biomasa

TABLE 2. Advantages and disadvantages of co-combustion of fossil fuels with biomass

Zalety Wady

Na podstawie przeprowadzonych badan Wysoka cena biopaliw oraz koszty zwigzane

(Kubica 2003b) mozna stwierdzi¢, ze: z logistyka.

<> znaczaco zmniejsza si¢ ilo$¢ emitowanego pytu
(okoto 4 razy),

<> ilo$¢ benzo(a)pirenu — B(a)P — rowniez
zmalala czterokrotnie,

<> ilo§¢ WWA spadta czterokrotnie,

<> VOCs obnizyly swoja ilo§¢ dwukrotnie,

Trudnosci z dostawa oraz przygotowaniem (suszenie,
rozdrobnienie) wystarczajacej ilosci biopaliwa

TOC (toksyczne zwiazki organiczne) ilo$¢
ich zmalata blisko dwukrotnie

W zaleznosci od zastosowanej biomasy Problemy z podawaniem biomasy do kotta.

(Zuwata, Hrycko 2005) ilo$¢ emitowanego Ze wzgledu na to, ze jest stabo rozdrobniona i ma

polutanta zmniejszyla sig: posta¢ wioknista moze powodowaé osadzanie si¢ na
<> ditlenku siarki: 5—35%,
<> ditlenku azotu: 2—31%,
<> tlenku wegla: 0 25% (w przypadku trocin

wzrosta o 10%)

wirnikach mtyna, w konsekwencji powodujac jego

wylaczenie

Ladunek emitowanego CO,, w trakcie Zmiana wlasnosci biomasy oraz procesu spalania

energetycznego przetwarzania biomasy jest rowny
zeru, poniewaz ilos¢ wytworzonego CO, jest rowna
ilosci ditlenku wegla zasymilowanemu w procesie
biosyntezy roslin

spowoduje zmiang obcigzen cieplnych powierzchni
grzewczych w komorze paleniskowej i ciagu
konwekeyjnym, co w konsekwencji moze
doprowadzi¢ do obnizenia sprawnosci spalania

Redukcja optat za korzystnie ze srodowiska.
Mozliwo$¢ uzyskania pomocy z funduszy
ekologicznych

Obniza si¢ wydajnos¢ energetyczna kotla.
W zaleznosci od zastosowanego biopaliwa oraz
od jego ilo$ci spada o0 0,3—1%

Efektywne zagospodarowanie bioodpadow
(bez koniecznosci ich utylizacji)

Chlor znajdujacy si¢ w sktadzie biopaliwa powoduje
korozjg urzadzen

102




aromatycznych (WWA), lotnych zwiazkéw organicznych (VOCs) oraz heterozwiazkow
N, S, O i Cl. Sa to zanieczyszczenia, ktore powstaja na skutek niezupetnej przemiany
substancji organicznej paliwa.

Podsumowanie

Pomimo ogromnych postgpow, jakie w Polsce osiagnigto w latach dziewigcédziesiatych
ubieglego wieku, nadal istnieja znaczne réznice pomigdzy standardami ochrony srodowiska
oraz jego stanem w Polsce a wymogami jakie umowy mi¢dzynarodowe i Unia Europejska
stawia swoim cztonkom. Jednym z podstawowych celow prawa ekologicznego UE jest
realizacja zasad jednolitego rynku — tj. doprowadzenie do tego, aby wszystkie podmioty
funkcjonujace w krajach cztonkowskich stosowaty te same standardy ekologiczne; podczas
gdy podstawowym celem polskich przepisow ochrony srodowiska jest stworzenie ram poz-
walajacych na ochrong i zachowanie zasobow przyrodniczych (Niesyto 2000). Celem reali-
zacji polityki klimatycznej jest wlaczenie si¢ Polski do wysitkow spoleczno$ci migdzynaro-
dowej na rzecz ochrony klimatu globalnego poprzez wdrazanie zasad zréwnowazonego
rozwoju, zwlaszcza w zakresie poprawy wykorzystania energii, racjonalizacji wykorzy-
stania surowcow i produktow przemystu oraz racjonalizacji zagospodarowania odpadow,
W sposob zapewniajacy osiagnigecie maksymalnych, dlugoterminowych korzysci gospo-
darczych, spotecznych i politycznych (Polityka ekologiczna... 2003). Przed rzadem Polski
staje, zatem problem wypracowania kompleksowe;j strategii rozwoju gospodarczego kraju,
uwzgledniajacej potrzebg redukcji emisji gazdéw cieplarnianych. Strategia ta powinna
okresli¢ kierunki dziatan w poszczeg6lnych sektorach gospodarki oraz rozwiazania zmie-
rzajace przede wszystkim do racjonalizacji zuzycia energii, dywersyfikacji paliw i rozwoju
odnawialnych zrédet energii (Gajda, Barc 1999; Pyssa, Suwata 2003). Nalezy mie¢ nadziejg,
ze ,,rozwijajqcy sie w Europie potencjal wykorzystywania energii odnawialnej bedzie sie
przyczynial do poprawy bezpieczenstwa dostaw energii, redukcji importu paliw i zalez-
nosci od zagranicy, obnizenie emisji gazow cieplarnianych, poprawy ochrony srodowiska,
ostabienia zaleznosci wzrostu ekonomicznego od korzystania z zasobow, tworzenia miejsc
pracy i konsolidacji dzialan na rzecz spoleczenstwa informacyjnego” (Informacja ko-
misji... 2004).
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Justyna PYSSA

Law and ecological aspects of biomass and coal co-firing

Abstract

Emission of gasses to the atmosphere is the advise effect of coal conversion into the electricity
energy or heat. One of the methods of harmful gases emission reduction (particularly carbon oxides,
polycyclic aromatic hydrocarbons — PAHs, volatile organic compounds — VOCs and the hetero-
-compounds of N, S, O and Cl) is the technique of carbon and biomass co-firing. Law aspects of
co-firing are analyzed in the article. The paper refers to the EU Directives as well as Polish legislation
concerning the management of carbon and biomass co-firing. Chemical and physical properties of coal
and biomass are analyzed. Main advantages and disadvantages of co-firing was discussed in detail.

KEY WORDS: biomass and coal co-firing, fuels properties, emission reduction, environmental aspects
of biomass conversion



