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STRESZCZENIE. Niniejszy artyku³ zawiera opis autorskiej Procedury wyodrêbniania i oceny czyn-

ników maj¹cych znaczenie dla rozwój wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce.

Wspominania Procedura wyodrêbniania i oceny czynników... sk³ada siê z nastêpuj¹cych
etapów:
Etap 1: Dobór czynników i ich podzia³ na grupy tematyczne.
Etap 2: Badania ankietowe.
Etap 3: Identyfikacja istotnych czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych dla badanego za-

gadnienia.
Etap 4: Ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych czynników.
Etap 5: Rekomendacje ekspertów odnoœnie kolejnych czynników, wp³ywaj¹cych na roz-

wi¹zanie danego problemu badawczego.
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Wprowadzenie

Stopniowe wyczerpywanie nieodnawialnych zasobów energii sprawia, i¿ Polska w coraz
wiêkszym stopniu koncentruje siê na wykorzystaniu dostêpnych odnawialnych Ÿróde³
energii, takich jak np. wiatr, s³oñce, woda, biomasa lub ciep³o wnêtrza Ziemi. Dodatkowo,
fakt ten potêguj¹ wymagania stawiane przez Uniê Europejsk¹ w zakresie wykorzystania
alternatywnych Ÿróde³ energii (mowa tu o wykazaniu procentowego udzia³u energii od-
nawialnej w krajowym zu¿yciu energii elektrycznej, np. dla Polski wynosi on w 2007 r. –
4,8%, Rozporz¹dzenie Ministra Gospodarki...). Uwzglêdniaj¹c powy¿sze wyznaczono cel
badawczy, ukierunkowany na poznanie i zbadanie czynników warunkuj¹cych rozwój wy-
korzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Jego konsekwencj¹ by³o opracowanie
Procedury wyodrêbniania i oceny czynników maj¹cych znaczenie dla rozwoju wykorzy-

stania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Wspominania Procedura wyodrêbniania

i oceny czynników... jest efektem w³asnych przemyœleñ i badañ autorki niniejszego artyku³u.

Istota procedury wyodrêbniania i oceny czynników maj¹cych

znaczenie dla rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³

energii w Polsce

Jak wspomniano powy¿ej, Procedura wyodrêbniania i oceny czynników maj¹cych zna-

czenie dla rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce, zosta³a opra-
cowana w celu identyfikacji i systematyzacji czynników zwi¹zanych z rozwojem wyko-
rzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Istotê Procedury wyodrêbniania i oceny

czynników..., przedstawia poni¿szy rysunek 1.
W dalszej czêœci artyku³u zamieszczono opis realizacji ka¿dego z etapów.

ETAP 1 – Dobór czynników i ich podzia³ na grupy tematyczne

W ramach tego etapu procedury dokonuje siê wy³onienia czynników maj¹cych zwi¹zek
z wyznaczonym celem badañ. Pomocne mog¹ okazaæ siê analiza literatury przedmiotu,
doœwiadczenie badaczy, sugestie osób bezpoœrednio zwi¹zanych z badanym zagadnieniem itp.

W celu uporz¹dkowania wspomnianych czynników, przyporz¹dkowuje siê je do okre-
œlonych grup tematycznych.

Dla zobrazowania powy¿ej opisanych czynnoœci przedstawiono nastêpuj¹cy przyk³ad.
Zak³ada siê, i¿ celem badañ bêdzie okreœlenie czynników warunkuj¹cych rozwój wy-
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korzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Dla tak sformu³owanego celu, mo¿na
wy³oniæ m.in. nastêpuj¹ce czynniki1:
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ETAP 1 Dobór czynników i ich podzia³ na grupy tematyczne

ETAP 2 Badania ankietowe

ETAP 2.1 Budowa ankiety

ETAP 2.2 Selekcja respondentów

Dobór ekspertów do grypy badawczej (spoœród respondentów)ETAP 3

ETAP 3.1 Ustalenie kryteriów doboru ekspertów - wspó³czynniki zaznajomienia
respondenta z zagadnieniem, argumentacji i kompetencji

ETAP 3.2 Ostateczne wy³onienie grupy ekspertów

ETAP 4 Identyfikacja istotnych czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych dla badanego
zagadnienia

ETAP 4.1 Wy³onienie zbiorów czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych oraz
obojêtnych

ETAP 4.2 Analiza zgodnoœci ekspertów wobec utworzonych zbiorów czynników

ETAP 5 Ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych czynników

ETAP 5.1 Ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych grup tematycznych
(np.: Czynniki prawne, Czynniki ekonomiczne itp.)

ETAP 5.2 Ustalenie hierarchii wa¿noœci poszczególnych istotnych czynników,
w ramach badanych grup tematycznych, z podzia³em na kategorie

ETAP 6 Rekomendacje ekspertów odnoœnie kolejnych czynników, wp³ywaj¹cych na
rozwi¹zanie danego prolemu badawczego

Rys. 1. Procedura wyodrêbniania i oceny czynników maj¹cych znaczenie dla rozwoju wykorzystania
odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Kandora 2006

Fig. 1. Procedure concerning selection and assessment of factors, which are important for developing usage of
renewable energy sources in Poland

1 W niniejszym artykule zawarte zosta³y tylko niektóre, przyk³adowe czynniki mog¹ce mieæ znaczenie dla
rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Wszystkie czynniki wy³onione w wyniku prak-
tycznej realizacji Procedury wyodrêbniania i oceny czynników... zostan¹ ujête w publikacji bêd¹cej kontynuacj¹

niniejszego artyku³u.



� Na³o¿enie na wójtów (burmistrzów, prezydentów miast) obowi¹zku opracowania pro-
jektu za³o¿eñ do planu zaopatrzenia m.in. w energiê elektryczn¹ i ciep³o, w oparciu
o wykorzystanie lokalnych zasobów energii odnawialnej.

� Mo¿liwoœæ swobodnego wyboru dostawcy energii, tzw. zasada dostêpu stron trzecich do sieci.
� Potwierdzenie wytworzenia energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawialnych w postaci

œwiadectwa pochodzenia.
� Koniecznoœæ posiadania koncesji na prowadzenie dzia³alnoœci gospodarczej w zakresie

wytwarzania energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawialnych.
� Mo¿liwoœæ pozyskiwania œrodków finansowych ze wszystkich szczebli funduszy ochro-

ny œrodowiska i gospodarki wodnej.
� Dotowanie (subsydiowanie) przez pañstwo cen energii wytwarzanej na bazie odna-

wialnych Ÿróde³.
� Zwrot z bud¿etu pañstwa czêœci nak³adów inwestycyjnych przeznaczonych na budowê

obiektów, instalacji itp. s³u¿¹cych wytwarzaniu energii ze Ÿróde³ odnawialnych.
� Mo¿liwoœæ stosowania polskich urz¹dzeñ s³u¿¹cych wykorzystaniu odnawialnych Ÿróde³ energii.
� Dostêp do informacji o rozmieszczeniu potencja³u energetycznego, zwi¹zanego z poszcze-

gólnymi odnawialnymi Ÿród³ami, mo¿liwego do wykorzystania w danym województwie.
� Dostêp do informacji o procedurach postêpowania zwi¹zanych z przygotowaniem i uru-

chomieniem inwestycji wykorzystuj¹cej odnawialne Ÿród³a energii.
Powsta³y zbiór czynników mo¿na uporz¹dkowaæ wed³ug przyjêtych grup tematycznych,

takich jak np.: grupa pierwsza – czynniki prawne, grupa druga – ekonomiczne, grupa

trzecia – inne. Grupy te, dla lepszej czytelnoœci, oznacza siê kolejnymi cyframi rzymskimi,
np. I, II, III (w przypadku wiêkszej liczby grup tematycznych IV, V itd.). Dodatkowo, dla
wprowadzenia systematyzacji czynników ujêtych w grupy tematyczne, mo¿na nadaæ im
numery, identyfikuj¹ce je w ca³ym zbiorze badanych czynników, np.: I.1, I.2 itd. Powy¿szy
zapis przybli¿a nastêpuj¹cy przyk³ad:

I. Czynniki prawne

I.1. Na³o¿enie na wójtów (burmistrzów, prezydentów miast) obowi¹zku opracowa-
nia projektu za³o¿eñ do planu zaopatrzenia m.in. w energiê elektryczn¹ i ciep³o, w oparciu
o wykorzystanie lokalnych zasobów energii odnawialnej.

I.2. Mo¿liwoœæ swobodnego wyboru dostawcy energii, tzw. zasada dostêpu stron
trzecich do sieci.

I.3. Potwierdzenie wytworzenia energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawianych w po-
staci œwiadectwa pochodzenia.

I.4. Konicznoœæ posiadania koncesji na prowadzenie dzia³alnoœci gospodarczej w za-
kresie wytwarzania energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawialnych.

II. Czynniki ekonomiczne

II.1. Mo¿liwoœæ pozyskiwania œrodków finansowych ze wszystkich szczebli fundu-
szy ochrony œrodowiska i gospodarki wodnej.

II.2. Dotowanie (subsydiowanie) przez pañstwo cen energii wytwarzanej na bazie od-
nawialnych Ÿróde³.

II.3. Zwrot z bud¿etu pañstwa czêœci nak³adów inwestycyjnych przeznaczonych na
budowê obiektów, instalacji itp. s³u¿¹cych wytwarzaniu energii ze Ÿróde³ odnawialnych.
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III. Inne

III.1. Mo¿liwoœæ stosowania polskich urz¹dzeñ s³u¿¹cych wykorzystaniu odnawial-
nych Ÿróde³ energii.

III.2. Dostêp do informacji o rozmieszczeniu potencja³u energetycznego, zwi¹zanego z posz-
czególnymi odnawialnymi Ÿród³ami, mo¿liwego do wykorzystania w danym województwie.

III.3. Dostêp do informacji o procedurach postêpowania zwi¹zanych z przygotowa-
niem i uruchomieniem inwestycji wykorzystuj¹cej odnawialne Ÿród³a energii.

Liczba wyodrêbnionych czynników oraz stopieñ ich szczegó³owoœci zale¿ny jest od
wytyczonego celu badañ.

ETAP 2 – Badania ankietowe

Zebranie informacji prowadz¹cych do wy³onienia czynników maj¹cych szczególne
znaczenie dla danego celu (problemu) badawczego mo¿liwe jest dziêki przeprowadzeniu
tzw. badañ „u Ÿród³a”, tzn. wœród wytypowanych respondentów, np. przedsiêbiorców
bezpoœrednio zwi¹zanych z problemem badawczym. Jedn¹ z form wspomnianego typu
badania jest ankietowanie i zwi¹zane z nim narzêdzie badawcze w postaci ankiety. Do-
mniemuje siê, i¿ w przypadku niniejszych badañ wykorzystanie ankiety, w celu rozwi¹zania
postawionego problemu badawczego, jest najlepszym sposobem na pozyskanie rzetelnych
danych. Za wykorzystaniem ankiety przemawiaj¹ tak¿e: mo¿liwoœæ zebrania, w postaci
jednej listy, merytorycznych dla analizowanego problemu kwestii oraz poddanie ich jedno-
litemu sposobowi oceny przez poszczególnych respondentów.

ETAP 2.1 – Budowa ankiety

Wykorzystana w ramach niniejszej Procedury wyodrêbniania i oceny czynników... an-
kieta zosta³a opracowana zgodnie z zasadami budowy ankiet (por. Kêdzior, Karcz 1997;
Kowal 1998; Mayntz, Holm, Hübner 1985). Przybra³a ona postaæ pisemn¹, a zawarte w niej
kwestie (pytania) zosta³y ujête zarówno w sposób zamkniêty, jak i otwarty.

Zaproponowano, aby sposób oceny poszczególnych czynników polega³ na przyporz¹d-
kowaniu ka¿demu z nich liczby punktów z przedzia³u �100 100, . Przy czym, za pomoc¹
liczby ujemnej z przedzia³u �100 0, ), respondenci powinni wyraziæ znaczenie czynników,
które w jakimkolwiek stopniu (ich zadaniem) utrudnia³y (utrudniaj¹, utrudnia³yby) reali-
zacjê okreœlonego problemu badawczego. Natomiast zakres liczb dodatnich, z przedzia³u
( ,0 100 , powinien s³u¿yæ ocenie czynników uznanych za pomocne w rozwi¹zaniu danego
problemu. Wpisanie cyfry „0” oznacza, i¿ dany czynnik nie wp³ywa, zdaniem ankieto-
wanego, na dany problem badawczy.

W ankiecie uwzglêdniono mo¿liwoœæ wpisania znaku „?” w przypadku, gdy respondent
nie mia³ jasno sprecyzowanego zdania odnoœnie do któregoœ z wymienionych czynników.

Maj¹c œwiadomoœæ, i¿ w ankiecie byæ mo¿e pominiêto niektóre kwestie (czynniki), które
mog³yby mieæ istotne znaczenie dla za³o¿onego celu badañ, dopuszcza siê ewentualnoœæ
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uzupe³nienia ankiety przez samych respondentów. Pozostawiaj¹c wolne miejsca stwarza siê
respondentom mo¿liwoœæ dopisania propozycji ich w³asnych czynników, wytypowanych
zarówno w ramach przyjêtych grup tematycznych, jak i innych czynników, które w ich opinii
pos³u¿yæ mog¹ rozwi¹zaniu postawionego problemu badawczego.

Przyk³adow¹ ankietê, uwzglêdniaj¹c¹ powy¿sze zapisy przedstawia rysunek 2.

Ankieta

Proszê o przyporz¹dkowanie okreœlonemu czynnikowi liczby punktów z zakresu od -100 do 100. Przy czym czynniki, które

w jakimkolwiek stopniu utrudnia³y (utrudniaj¹, utrudnia³yby) podjêcie dzia³alnoœci i inwestowanie w odnawialne Ÿród³a energii,

proszê oceniæ za pomoc¹ liczby ujemnej z przedzia³u od -100 (minus sto) do 0. Natomiast czynniki u³atwiaj¹ce, proszê oceniæ

liczb¹ dodatni¹ z przedzia³u od 0 do +100 (+100 dla najbardziej pomocnych). Jeœli nie ma Pan/Pani jasno sprecyzowanego zdania

co do znaczenie któregoœ z podanych czynników, na przeciêciu stosownego wiersza i kolumny nale¿y wpisaæ znak „?”.

Proszê o ocenê wszystkich czynników.

Proszê odpowiedzieæ na pytanie: Czy dany czynnik pomaga (plus ile?)

lub przeszkadza (minus ile?) w inwestycjach w odnawialne Ÿród³a energii w Polsce?

Przyk³ad jak wype³niæ poni¿sze wiersze.

Lp. Czynniki
Ocena

-100 … +100

1. To mi stosunkowo mocno przeszkadza (minus). np. -80

2. To mi najbardziej pomaga (plus). np. +100

3. Ten czynnik nie wp³ywa na inwestycje w odnawialne Ÿród³a energii. 0

Lp. Czynniki
Ocena

-100 … +100

I. Czynniki prawne

I.1.

Na³o¿enie na wójtów (burmistrzów, prezydentów miast) obowi¹zku opracowania projektu za³o¿eñ do planu

zaopatrzenia m.in. w energiê elektryczn¹ i ciep³o w oparciu o wykorzystanie lokalnych zasobów energii

odnawialnej.

I.2. Mo¿liwoœæ swobodnego wyboru dostawcy energii, tzw. zasada dostêpu stron trzecich do sieci.

I.3. Potwierdzenie wytworzenia energii elektrycznej ze Ÿróde³ odnawialnych w postaci œwiadectwa pochodzenia.

I.x. Inne aktualnie obowi¹zuj¹ce, nie ujête w ankiecie (proszê wymieniæ, jeœli Pana/Pani zdaniem wystêpuj¹) ….

I.x. Inne aktualnie obowi¹zuj¹ce, nie ujête w ankiecie (proszê wymieniæ, jeœli Pana/Pani zdaniem wystêpuj¹) .…

II. Czynniki ekonomiczne

II.1.
Mo¿liwoœæ pozyskiwania œrodków finansowych ze wszystkich szczebli funduszy ochrony œrodowiska i gospo-

darki wodnej.

II.2. Dotowanie (subsydiowanie) przez pañstwo cen energii wytwarzanej na bazie odnawialnych Ÿróde³.

II.3.
Zwrot z bud¿etu pañstwa czêœci nak³adów inwestycyjnych przeznaczonych na budowê obiektów, instalacji

itp. s³u¿¹cych wytwarzaniu energii ze Ÿróde³ odnawialnych.

II.x. Inne aktualnie obowi¹zuj¹ce, nie ujête w ankiecie (proszê wymieniæ, jeœli Pana/Pani zdaniem wystêpuj¹) …

III. Inne czynniki

III.1. Mo¿liwoœæ stosowania polskich urz¹dzeñ s³u¿¹cych wykorzystaniu odnawialnych Ÿróde³ energii.

III.2.
Dostêp do informacji o rozmieszczeniu potencja³u energetycznego, zwi¹zanego z poszczególnymi

odnawialnymi Ÿród³ami, mo¿liwego do wykorzystania w danym województwie.

III.3.
Przeprowadzenie indywidualnych badañ i analiz okreœlaj¹cych op³acalnoœci wykorzystania odnawialnych

Ÿróde³ na œciœle sprecyzowanym terenie.

III.x. Inne aktualnie obowi¹zuj¹ce, nie ujête w ankiecie (proszê wymieniæ, jeœli Pana/Pani zdaniem wystêpuj¹) …

Proszê o podanie, w poni¿szej tabeli, niewymienionych dot¹d czynników (aktualnie nieistniej¹cych i nieobowi¹zuj¹cych), które

mog³yby w przysz³oœci umo¿liwiæ/utrudniæ wiêksze wykorzystanie odnawialnych Ÿróde³ energii

Proszê odpowiedzieæ na pytanie: Czy dany czynnik pomaga³by (plus ile?) lub przeszkadza³by (minus ile?) w inwestycjach

w odnawialne Ÿród³a energii?

Lp. Czynniki
Ocena

-100 ... +100

1.

2.

x.

x.

Rys. 2. Przyk³ad ankiety badawczej
�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Kandora 2006

Fig. 2. Example of a questionnaire to be used in the research
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Jak mo¿na zauwa¿yæ, jest to wzór ankiety zawieraj¹cy tylko dziewiêæ przyk³adowych
czynników. W rzeczywistoœci ankieta bêdzie rozszerzona o inne czynniki (oznaczono to
poprzez pozostawienie wolnych miejsc np. I.x. lub II.x. itd.).

Ankieta badawcza powinna zawieraæ równie¿ metryczkê umo¿liwiaj¹c¹ zebranie pod-
stawowych danych nt. respondentów, którzy odeœl¹ ankietê. Dane te mog¹ dotyczyæ np.
rodzajów wykorzystywanych odnawialnych Ÿróde³ energii, mocy zainstalowanych urz¹-
dzeñ, rocznej iloœci wyprodukowanej energii itp. Przyk³adowy sposób opracowania metry-
czki zawarty zosta³ w tabeli 1.

ETAP 2.2 – Selekcja respondentów

Prawid³owy dobór respondentów, posiadaj¹cych odpowiedni zasób wiedzy i doœwiad-
czenia, jest nieodzowny dla rzetelnego rozwi¹zania postawionego problemu badawczego.
Osoby, które maj¹ staæ siê respondentami powinny byæ w bezpoœredni sposób zwi¹zane
z analizowanym problemem badawczym. Decyzjê o selekcji respondentów powierza siê
osobie/osobom bezpoœrednio odpowiedzialnym za realizacjê celu badañ.

I tak respondentami, którzy potrafiliby przyczyniæ siê do okreœlenia czynników wa-
runkuj¹cych rozwój wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce mog¹ byæ np.
przedsiêbiorcy ubiegaj¹cy siê lub posiadaj¹cy koncesjê na wytwarzanie energii ze Ÿróde³
odnawialnych w Polsce.
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TABELA 1. Przyk³adowa metryczka

TABLE 1. Exemplary specification for a questionnaire’s respondent

Reprezentowana instytucja (nazwa): - wype³nienie nie jest obowi¹zkowe

Rodzaj wykorzystywanego odnawialnego Ÿród³a energii:

Liczba urz¹dzeñ s³u¿¹cych wykorzystaniu odnawialnych Ÿróde³ energii:

Moc nominalna wykorzystywanego urz¹dzenia
(urz¹dzeñ):

Roczna iloœæ energii wyprodukowanej dziêki
wykorzystaniu danego urz¹dzenia (urz¹dzeñ):

.... [kW], .... [kW], .... [kW], .... [kW]
.... [kWh/rok],.... [kWh/rok],.... [kWh/rok],.... [kWh/rok]

.... [GJ/rok], .... [GJ/rok], .... [GJ/rok], .... [GJ/rok]

Nazwisko i imiê: - wype³nienie nie jest obowi¹zkowe

Telefon: - wype³nienie nie jest obowi¹zkowe

E-mail: - wype³nienie nie jest obowi¹zkowe

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Kandora 2006



ETAP 3 – Dobór ekspertów do grupy badawczej
(spoœród respondentów)

Dla lepszej czytelnoœci badañ, wszystkie osoby (przedsiêbiorcy), do których skierowana
zosta³a ankieta oraz które odeœl¹ wype³nion¹ ankietê, okreœla siê mianem respondentów.
Natomiast osoby (respondenci), które zgodnie z przytoczon¹ poni¿ej metodyk¹ oceny,
wyka¿¹ siê odpowiednim stopniem kompetencji w badanym zakresie i których opinie
zostan¹ wykorzystane w dalszych badaniach okreœla siê mianem ekspertów.

ETAP 3.1 – Ustalenie kryteriów doboru ekspertów – wspó³czynniki zaznajomienia

respondenta z zagadnieniem, argumentacji i kompetencji

Dobór ekspertów u³atwiæ mog¹ pewne obiektywne wskaŸniki, do których zaliczyæ
mo¿na np.: sta¿ pracy, znajomoœæ teoretyczn¹ b¹dŸ praktyczn¹ zagadnienia, wspó³pracê
z innymi podmiotami, iloœæ i skalê zrealizowanych przedsiêwziêæ itp.

Wieloletnie doœwiadczenia wskazuj¹, i¿ samoocena wytypowanego respondenta, poz-
walaj¹ca na okreœlenie jego kompetencji, jest obrazem jego autentycznej bieg³oœci w danej
dziedzinie i mo¿e zostaæ wykorzystana w procesie doboru wiarygodnych ekspertów (Mê-
czyñska 2001). Dlatego, dokonuj¹c doboru ekspertów, w pierwszej kolejnoœci proponuje siê
respondentom okreœlenie stopnia ich zaznajomienia z danym problemem (zgodnie z w³as-
nym odczuciem). W tym celu respondent ocenia w³asn¹ znajomoœæ badanego zagadnienia za
pomoc¹ zamieszczonej poni¿ej tabeli 2. W rubryce „Ocena” respondent powinien wpisaæ
jedn¹ z zaproponowanych w tabeli liczb (od 0 do 10), najlepiej odzwierciedlaj¹c¹ jego
wiedzê. (Tabela 2 powinna stanowiæ element ankiety badawczej).

Dla przyk³adu, je¿eli respondent uwa¿a, i¿ dobrze zna zagadnie (zwi¹zane z wytwa-
rzaniem energii ze Ÿróde³ odnawialnych), mo¿e wpisaæ w rubryce „Ocena” jedn¹ z liczb od 7
do 9 – np. 7.

Podan¹ przez respondenta liczbê punktów mno¿y siê przez 0,1 i tak otrzyman¹ liczbê
przyjmuje siê jako wartoœæ wspó³czynnika stopnia zaznajomienia danego respondenta

z zagadnieniem, wyra¿anego za pomoc¹ symbolu kz.
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TABELA 2. Znajomoœæ zagadnienia wyra¿ona przez respondenta

TABLE 2. Knowledge on particular issue, declared by a respondent

Znajomoœæ zagadnienia - k z Punktacja Ocena

Nie znam zagadnienia 0

S³abo znam zagadnienie, ale wchodzi ono w sferê moich zainteresowañ 1,2,3

Œrednio znam zagadnienie 4,5,6

Dobrze znam zagadnienie 7,8,9

Bardzo dobrze znam zagadnienie 10

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Mêczyñska 2001



W powy¿szym przyk³adzie k z � � �7 01 0 7, , .
W drugiej kolejnoœci respondent uczestniczy w wyznaczeniu tzw. wspó³czynnika argu-

mentacji ka . Uwzglêdnia on Ÿród³a argumentów bêd¹cych podstaw¹ dokonanej (przez
niego) oceny poszczególnych czynników (np.: wiedza fachowa, intuicja itp.). Wyznaczeniu
powy¿szego wspó³czynnika s³u¿y tabela 3, w której respondent okreœla, w jakim stopniu
poszczególne Ÿród³a argumentacji przyczyni³y siê do udzielania przez niego odpowiedzi.
Respondent powinien ustosunkowaæ siê do wszystkich czterech Ÿróde³ argumentacji.

Tabela 3 powinna stanowiæ element ankiety badawczej.
Wartoœæ wspó³czynnika wyznaczana jest przez przypisanie poszczególnym odpowie-

dziom respondenta (patrz tab. 3) odpowiednich wartoœci wed³ug tabeli 4, a nastêpnie zsu-
mowanie wyników uzyskanych dla poszczególnych Ÿróde³ argumentacji.

Dla przyk³adu, je¿eli z tabeli 3 wynika, ¿e udzielone w ankiecie odpowiedzi respondent
opar³ w wysokim stopniu o doœwiadczenie praktyczne (odpowiada temu wartoœæ 0,40),
w œrednim stopniu o wiedzê teoretyczn¹ (0,23), w niskim o wiedzê nt. doœwiadczeñ
zagranicznych (0,125) i wysokim o intuicjê (0,05), to wspó³czynnik: ka = 0,40 + 0,23 + 0,125 +
+ 0,05 = 0,805.
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TABELA 3. Opinia respondenta co do podstaw jego argumentacji

TABLE 3. Respondent’s opinion, concerning sources of his argumentation

�ród³o argumentacji – ka Stopieñ (W/S/N)*

Doœwiadczenie praktyczne

Przeprowadzona analiza teoretyczna zagadnienia

Wiedza nt. doœwiadczeñ zagranicznych zwi¹zanych z zagadnieniem

Intuicja

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Mêczyñska 2001
* W – wysoki, S – œredni, N – niski.

TABELA 4. Opinia respondenta co do podstaw jego argumentacji – wartoœci liczbowe
dla poszczególnych Ÿróde³ argumentacji

TABLE 4. Respondent’s opinion, concerning sources of his arguments – numeric values for
particular sources of argumentation

�ród³o argumentacji – ka

Stopieñ

Wysoki Œredni Niski

Doœwiadczenie praktyczne 0,40 0,30 0,20

Przeprowadzona analiza teoretyczna zagadnienia 0,30 0,23 0,15

Wiedza nt. doœwiadczeñ zagranicznych zwi¹zanych z zagadnieniem 0,25 0,19 0,125

Intuicja 0,05 0,04 0,025

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Mêczyñska 2001



Dwa powy¿sze wspó³czynniki pozwalaj¹ na utworzenie tzw. wspó³czynnika kom-

petencji K k dla danego respondenta. Wspó³czynnik kompetencji K k jest œredni¹ aryt-
metyczn¹ wspó³czynnika stopnia zaznajomienia respondenta z danym zagadnieniem k z oraz
wspó³czynnika argumentacji ka . Wyra¿a siê go za pomoc¹ wzoru (1).

K
k k

k
z a�

�

2
(1)

gdzie: Kk — wspó³czynnik kompetencji respondenta,
kz — wspó³czynnik stopnia zaznajomienia respondenta z danym zagadnieniem,
ka — wspó³czynnik argumentacji.

Poniewa¿ wartoœci wspó³czynników kz i ka pochodzi³y z przedzia³u 0 1, , wspó³czynnik
Kk równie¿ przyjmuje wartoœci z przedzia³u 0 1, .

Dla przytaczanego przyk³adu K k �
�

�
0 7 0 805

2
0 75

, ,
, .

ETAP 3.2 – Ostateczne wy³onienie grupy ekspertów

Wy³onieniu œcis³ej grupy ekspertów s³u¿y ustalona wartoœæ progowa wspó³czynnika

kompetencji � � 0 5, . Respondentów, dla których wartoœæ wspó³czynnika kompetencji jest
wiêksza lub równa od wartoœci progowej �, tzn. K k � �, okreœla siê mianem ekspertów,
a pozyskane od nich dane poddaje dalszej analizie.

Przyk³adowo, dane z ankiety odes³anej przez respondenta o wartoœci wspó³czynnika
K k = 0,75 zosta³yby wykorzystane w dalszych badaniach, gdy¿ K k � 0 5, , a osoba ta
okreœlona zosta³aby mianem eksperta.

ETAP 4 – Identyfikacja istotnych czynników stymuluj¹cych
i hamuj¹cych dla badanego zagadnienia

Na identyfikacjê istotnych czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych sk³adaj¹ siê na-
stêpuj¹ce czynnoœci:
� wy³onienie zbiorów czynników stymuluj¹cych, hamuj¹cych oraz obojêtnych;
� okreœlenie, za pomoc¹ metod statystycznych zgodnoœci wszystkich badanych ekspertów

wobec stymuluj¹cego b¹dŸ hamuj¹cego charakteru badanych czynników – wy³onienie
zbiorów czynników:
� istotnie stymuluj¹cych,
� istotnie hamuj¹cych,
� niejednoznacznie okreœlonych.
Sposób dokonywania powy¿szych czynnoœci omówiony zosta³ w etapach 4.1 oraz 4.2,

niemniej dla jego lepszego zrozumienia opracowano poni¿szy rysunek 3.
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ETAP 4.1 – Wy³onienie zbiorów czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych oraz

obojêtnych

W procesie wyznaczania zbiorów czynników (stymuluj¹cych, hamuj¹cych, obojêtnych)
uwzglêdnia siê wszystkie czynniki zawarte w ankiecie. Ka¿demu z ekspertów daje siê,
poprzez wype³nienie ankiety badawczej, mo¿noœæ wyra¿enia swojego subiektywnego po-
gl¹du co do znaczenia ka¿dego zawartego w niej czynnika. Nastêpnie, dla obiektywnego
wyznaczenia zbioru wymienionych czynników, uœrednia siê oceny wypowiedzi wszystkich
ekspertów, a tak¿e przyjmuje za³o¿enie, i¿ do zbioru czynników:
� stymuluj¹cych zakwalifikowane zostan¹ czynniki, dla których uœredniona wartoœæ

odpowiedzi przyjmuje wartoœci z przedzia³u �0 100, ,
� hamuj¹cych zakwalifikowane zostan¹ czynniki, dla których uœredniona wartoœæ od-

powiedzi przyjmuje wartoœci z przedzia³u ��100 0, .
Je¿eli uœredniona wartoœæ odpowiedzi wynosiæ bêdzie „0”, przyjmuje siê, i¿ czynniki

takie zakwalifikowane zostan¹ do zbioru czynników obojêtnych.

ETAP 4.2 – Analiza zgodnoœci ekspertów wobec utworzonych zbiorów czynników

Zastosowanie metod z udzia³em ekspertów, tzw. metod eksperckich, wymaga posta-
wienia pytania: czy istnieje zgodnoœæ badanych ekspertów wobec uzyskanych wyników,
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Rys. 3. Podzia³ czynników zastosowany w ramach Procedury wyodrêbniania i oceny czynników maj¹cych

znaczenie dla rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Kandora 2006

Fig. 3. Groups of factors used in the Procedure concerning selection and assessment of factors, which are
important for developing usage of renewable energy sources in Poland



a tym samym czy s¹ one wiarygodne? Za wiarygodne mo¿na uznaæ wyniki, co do których
eksperci bêd¹ umiarkowanie zgodni w swoich opiniach. Identyfikacja zbioru czynników
istotnie stymuluj¹cych i istotnie hamuj¹cych wymaga scharakteryzowania stopnia zgod-
noœci grupy ekspertów wobec przedstawionego im problemu badawczego (tj. inwestowania
w odnawialne Ÿród³a energii). Metod¹ pozwalaj¹c¹ okreœliæ wspomnian¹ zgodnoœæ, odrêb-
nie dla zbiorów czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych, jest analiza rzetelnoœci. Wyko-
rzystywany w niej wspó³czynnik homogenicznoœci skali Alfa Cronbacha pozwala na
zmierzenie tzw. rzetelnoœci skali i wskazanie czynników przyczyniaj¹cych siê do okreœlenia
wyniku prawdziwego2. Wspó³czynnik Alfa Cronbacha, mieszcz¹cy siê w przedziale 0 1, ,
wyra¿a siê za pomoc¹ wzoru (2) (Podrêcznik..., Wprowadzenie do analizy rzetelnoœci
i pozycji Alfa Cronbacha).

	 �
�




�
�




�
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�

�
�
�

�

�
�
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sum
1

1
2

2

(2)

gdzie: 	 — wspó³czynnik Alfa Cronbacha,
k — liczba pozycji skali (tu: liczba wszystkich czynników),
si

2 — wariancja k dla pojedynczych pozycji (tu: czynników),

ssum
2 — wariancja sumy wszystkich pozycji (tu: czynników).

Dla przyk³adu, je¿eli wszyscy badani eksperci uznaliby, i¿ wszystkie analizowane
czynniki, np. I.1–III.3 (patrz etap 1), w maksymalnym stopniu wp³ywaj¹ na dany problem
badawczy (tzn. przyporz¹dkowali im wartoœæ 100), to wspó³czynnik Alfa Cronbacha,
wyliczony dla tych czynników by³by równy jednoœci (	 � 10, ). W przypadku gdy osi¹g-
niêcie takiego wyniku jest niemo¿liwe, analiza rzetelnoœci pozwala na wskazanie takich
czynników, co do których istnieje zgodnoœæ opinii badanych ekspertów na mo¿liwie najwiêk-
szym do uzyskania poziomie zgodnoœci (np. 	 � 0 92, dla czynników I.1, I.2,I.3, II.1, II.2,
III.2, III.3).

Dla przeprowadzenia pomiaru rzetelnoœci zaleca siê zastosowanie komputerowych pa-
kietów statystycznych, takich jak np.: STATISTICA, SPSS itp.

Przeprowadzenie analizy rzetelnoœci pozwala na zidentyfikowanie zbiorów czynników

istotnie stymuluj¹cych i istotnie hamuj¹cych, co do których istnieje okreœlona zgodnoœæ
opinii badanych ekspertów. Czynniki uznane za stymuluj¹ce lub hamuj¹ce, które zosta³y
odrzucone podczas wykonywania analizy rzetelnoœci, mo¿na uznaæ za czynniki niejedno-

znacznie okreœlone w opinii badanych ekspertów (pomimo, ¿e ich uœredniona wartoœæ
odpowiedzi jest dodatnia lub ujemna). W zwi¹zku z powy¿szym mo¿na przypuszczaæ, i¿
bêd¹ to czynniki, które w przysz³oœci mog¹ staæ siê czynnikami obojêtnymi, b¹dŸ te¿
w przypadku podjêcia stosownych dzia³añ – czynnikami istotnie stymuluj¹cymi lub w przy-
padku ich zaniechania – czynnikami istotnie hamuj¹cymi. Do grupy czynników niejedno-
znacznie okreœlonych zalicza siê równie¿ wy³onione czynniki obojêtne.
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2 W niniejszych badaniach: wskazania czynników, co do których badani eksperci s¹ zgodni, ¿e wp³ywaj¹ one

na rozwi¹zanie danego problemu badawczego (tj. rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce).



Przyczynami, dla których zaleca siê stosowanie analizy rzetelnoœci, w przypadku Pro-

cedury wyodrêbniania i oceny czynników..., jest za³o¿enie tkwi¹ce u podstaw idei stosowania
wspó³czynnika Alfa Cronbacha, a jest nim fakt, i¿ ka¿dy pomiar odzwierciedla do pewnego
stopnia wynik prawdziwy dla badanego zagadnienia, a do pewnego stopnia nieznany b³¹d
losowy, co jest kwesti¹ bardzo wa¿n¹ w przypadku wype³niania ankiety przez respondentów.

ETAP 5 – Ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych czynników

Dla wy³onionych zbiorów istotnych czynników stymuluj¹cych i hamuj¹cych, podsta-
wowym elementem dalszych analiz bêdzie ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych czynni-
ków zarówno pod k¹tem porównania poszczególnych grup tematycznych, jak i porównania
poszczególnych czynników w ramach wskazanych grup tematycznych.

ETAP 5.1 – Ustalenie hierarchii wa¿noœci badanych grup tematycznych

(np.: czynniki prawne, czynniki ekonomiczne itp.)

Jak wspomniano, podczas realizacji etapu 1 Procedury wyodrêbniania i oceny czynni-

ków..., zaleca siê uporz¹dkowanie wy³onionych czynników wed³ug okreœlonych grup tema-
tycznych, np. tak jak przytoczono to w przyk³adzie (patrz etap 1). Wprowadzenie takiego
podzia³u umo¿liwia przeprowadzenie oceny maj¹cej na celu wskazanie, jaka jest hierarchia
wa¿noœci utworzonych grup tematycznych – np. czy czynniki zakwalifikowane do grupy
prawne s¹ dla badanych ekspertów wa¿niejsze ni¿ czynniki z grupy ekonomiczne itd.

Zbadanie zró¿nicowania opinii respondentów wobec pewnych grup czynników (wiêcej
ni¿ dwóch3) proponuje siê przeprowadziæ w oparciu o jednoczynnikow¹ analizê wariancji
(ang. oneway analysis of variance – ANOVA) wykorzystuj¹c¹ statystykê o rozk³adzie F-
Snedecora.

Stosowanie analizy wariancji wymaga:
� rozk³adu normalnego zmiennej zale¿nej w obrêbie grupy,
� homogenicznoœci (jednorodnoœci) wariancji w obrêbie ró¿nych grup (Podrêcznik...,

Wprowadzenie do ANOVA/MANOVA).
W analizie wariancji testowi podlega hipoteza zerowa, mówi¹ca o równoœci wszystkich

œrednich grupowych, co mo¿na wyraziæ za pomoc¹ nastêpuj¹cego zapisu:

H i0 1 2 3: ...� � � � �� � � � �

gdzie: � i — œrednia ze zmiennej zale¿nej w i-tej grupie,
� — œrednia ogólna,

natomiast hipotezê do niej alternatywn¹:
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3 W przypadku testowania istotnoœci ró¿nic pomiêdzy dwoma grupami mo¿na pos³u¿yæ siê testem t dla dwóch
prób niezale¿nych.



HA i: ...� � � � �1 2 3� � � � �

Celem analizy wariancji jest testowanie istotnoœci ró¿nic pomiêdzy œrednimi (Kowal
1998).

Statystykê F, na podstawie której podejmuje siê decyzjê o przyjêciu b¹dŸ odrzuceniu
hipotezy zerowej, wyznacza siê za pomoc¹ nastêpuj¹cego wzoru (3).

F
MS

MS

Efekt

Blad

�
(3)

gdzie: MSEfekt — wariancja miêdzygrupowa (w obrêbie badanych grup),
MSBlad — wariancja wewn¹trzgrupowa (w obrêbie badanych czynników).

Wariancja miêdzygrupowa (której miar¹ jest miêdzygrupowa suma kwadratów po-
dzielona przez odpowiedni¹ liczbê stopni swobody), wyznaczana jest za pomoc¹ wzoru
(4).

MS
SS

df

n x x

k
Efekt

Efekt

Efekt

i ii

k

� �
�

�
�� ( )

1
2

1

(4)

gdzie: SSEfekt — miêdzygrupowa suma kwadratów,
dfEfekt — liczba stopni swobody,
ni — liczba czynników danej grupy,
xi — œrednia dla danej grupy,
x — œrednia dla ca³ej próby losowej,
k — liczba grup.

Natomiast wariancja wewn¹trzgrupowa (której miar¹ jest wewn¹trzgrupowa suma kwa-
dratów, podzielona przez odpowiedni¹ liczbê stopni swobody), obliczana jest za pomoc¹
wzoru (5).
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N k
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Blad
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i
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�
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1
2 (5)

gdzie: SSBlad — wewn¹trzgrupowa suma kwadratów,
dfBlad — liczba stopni swobody,
ni — liczba czynników danej grupy,
si

2 — wariancja obliczona w oparciu o œredni¹ z grupy o numerze i,

N — liczba odpowiedzi,
k — liczba grup.

Porównanie obliczonej z próby statystyki F z wartoœci¹ statystyki pochodz¹cej z roz-
k³adu teoretycznego F-Snedecora, przy liczbach stopni swobody k �1 i N k� oraz przy
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ustalonym poziomie istotnoœci (np.: 0,005), pozwala na przyjêcie lub odrzucenie hipotezy
zerowej mówi¹cej o równoœci œrednich (Kowal 1998).

Przyczyn¹, dla której zaleca siê stosowanie analizy wariancji w przypadku Procedury

wyodrêbniania i oceny czynników... jest mo¿liwoœæ dokonania oceny stopnia zró¿nicowania
badanych grup tematycznych. Umo¿liwia to okreœlenie, czy badane grupy tematyczne
istotnie siê ró¿ni¹ oraz która z tych grup postrzegana jest jako najistotniejsza w rozwi¹zaniu
postawionego problemu badawczego (tzn. najistotniejsza dla rozwoju odnawialnych Ÿróde³
energii w Polsce). Dodatkowo mo¿na tak¿e, za pomoc¹ wyliczonego odchylenia standar-
dowego, scharakteryzowaæ zmiennoœæ opinii ekspertów wobec omawianych grup czynni-
ków.

Dla przeprowadzenia jednoczynnikowej analizy wariancji (ANOVA) zaleca siê równie¿
zastosowanie pakietów statystycznych takich jak np.: STATISTICA, SPSS itp.

ETAP 5.2 – Ustalenie hierarchii wa¿noœci poszczególnych istotnych czynników

w ramach badanych grup tematycznych, z podzia³em na kategorie

W dalszej kolejnoœci ustala siê hierarchiê wa¿noœci poszczególnych istotnych czynni-
ków (stymuluj¹cych/hamuj¹cych), zidentyfikowanych w ramach ka¿dej z badanych grup
tematycznych (tzn. np.: ustala siê hierarchiê wa¿noœci poszczególnych stymuluj¹cych/ha-
muj¹cych czynników prawnych, hierarchiê wa¿noœci poszczególnych stymuluj¹cych/ha-
muj¹cych czynników ekonomicznych itd.).

Ogólnie hierarchiê wa¿noœci poszczególnych czynników ukazuje uœredniona wartoœæ
odpowiedzi (ocen) ekspertów dla ka¿dego z czynników (patrz etap 4.1). Sortuj¹c czynniki
wed³ug tych wartoœci (malej¹co dla czynników stymuluj¹cych, rosn¹co dla hamuj¹cych),
uzyskuje siê informacjê, jakie pozycje zajmuj¹ one w tej hierarchii.

Nale¿y jednak zauwa¿yæ, ¿e wiele spoœród wyliczonych uœrednionych wartoœci odpowie-
dzi mo¿e ró¿niæ siê od siebie w niewielkim stopniu. W zwi¹zku z tym spostrze¿eniem
podzielono ustawione w hierarchii czynniki na kategorie, grupuj¹c w ka¿dej z nich te
czynniki, co do których istnieje znaczna zgodnoœæ odpowiedzi badanych ekspertów. S³u¿y to
wy³onieniu kategorii (np.: A, B, C itd.), grupuj¹cych czynniki o zbli¿onym stopniu intensyw-
noœci dzia³ania.

D¹¿¹c do realizacji postawionego celu, ponownie mo¿na pos³u¿yæ siê omówion¹ po-
wy¿ej, jednoczynnikow¹ analiz¹ wariancji (ANOVA). Je¿eli analiza wariancji dla wszyst-
kich badanych czynników (w ramach grupy tematycznej) nie wykazuje istotnych ró¿nic
pomiêdzy uœrednionymi wartoœciami odpowiedzi ekspertów, wszystkie czynniki kwali-
fikuje siê do kategorii A (oznacza to, ¿e w zbli¿onym stopniu wp³ywaj¹ one na dany
problem badawczy). W przeciwnym przypadku mo¿na dokonaæ podzia³u czynników na
wiêksz¹ liczbê kategorii, grupuj¹cych czynniki o podobnym stopniu intensywnoœci od-
dzia³ywania.

Ideowy przyk³ad takiego rozwi¹zania (np. dla czynników istotnie stymuluj¹cych, dla
których analiza wariancji wykaza³a istotne ró¿nice uœrednionych wartoœci odpowiedzi)
przedstawia tabela 5.
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TABELA 5. Przyk³ad hierarchii istotnych czynników stymuluj¹cych z podzia³em na kategorie

TABLE 5. Exemplary hierarchy of significantly stimulating factors, with distribution to categories

Czynnik Uœredniona wartoœæ odpowiedzi* Pozycja w hierarchii Kategoria

I.7 100 1

A

I.6 99 2

I.1 99 3

I.12 97 4

I.3 97 5

I.8 95 6

I.9 89 7

B
I.5 89 8

I.10 88 9

I.2 86 10

I.11 67 11
C

I.4 35 12

�ród³o: Opracowanie w³asne na podstawie Kandora 2006
* Podane wartoœci s³u¿¹ jedynie prawid³owemu zrozumieniu istoty przeprowadzania obliczeñ.

Realizacjê postawionego powy¿ej celu rozpoczyna siê od przeprowadzenia analizy
wariancji dla dwóch czynników charakteryzuj¹cych siê najwy¿sz¹ œredni¹. Je¿eli wynik
analizy wyka¿e, i¿ wystêpuj¹ce pomiêdzy czynnikami zró¿nicowanie nie jest istotne, nale¿y
do dwóch analizowanych czynników do³¹czyæ kolejny czynnik – odznaczaj¹cy siê naj-
wy¿sz¹ œredni¹ ze wszystkich pozosta³ych czynników – i ponownie przeprowadziæ analizê
wariancji. Czynnoœæ ta powinna byæ powtarzana do momentu uzyskania wyniku, który
potwierdza³by istotne zró¿nicowanie analizowanych czynników. Gdy taki zostanie osi¹g-
niêty, zbiór czynników co do których analiza wariancji nie wskaza³a istotnych ró¿nic
zaliczany jest do zbioru czynników kategorii A, tzn. czynników o najwiêkszym stopniu
stymulacji (b¹dŸ hamowania) – inaczej mówi¹c, w najwiêkszym stopniu wp³ywaj¹cych na
dany problem badawczy (tj. na rozwój wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Pol-
sce). Ostatni z czynników, którego w³¹czenie do analizy spowodowa³o istotne ró¿nice
w wyniku analizy wariancji, staje siê pierwszym czynnikiem ze zbioru czynników kategorii

B, tzn. czynników o mniejszym ni¿ zbiór czynników kategorii A stopniu stymulacji (b¹dŸ
hamowania). Do tego czynnika nale¿y do³¹czyæ kolejny czynnik – odznaczaj¹cy siê najwy¿-
sz¹ (jeœli chodzi o jej wartoœæ bezwzglêdn¹) œredni¹ ze wszystkich pozosta³ych czynników –
i ponownie przeprowadziæ analizê wariancji. Czynnoœci te powinny byæ prowadzone do
uzyskania wyniku mówi¹cego o istotnej ró¿nicy œrednich dla analizowanych czynników.
Wszystkie z analizowanych czynników (oprócz ostatniego z do³¹czonych do analizy),
zostaj¹ zaliczone do zbioru czynników kategorii B, natomiast ostatni z czynników, którego
w³¹cznie do analizy spowodowa³o istotne ró¿nice w wyniku analizy wariancji, staje siê
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pierwszym czynnikiem ze zbioru czynników kategorii C. Dodawanie kolejnych czynników,
przeprowadzanie analiz oraz tworzenie kategorii czynników o coraz s³abszym stopniu
stymulacji (b¹dŸ hamowania), powinno mieæ miejsce a¿ do uwzglêdnienia wszystkich
istotnych czynników stymuluj¹cych (b¹dŸ hamuj¹cych).

Dla zobrazowania sposobu prowadzenia obliczeñ opracowano schemat (algorytm) za-
mieszczony na rysunku 4. Zak³ada siê w nim, i¿ analizie poddano trzy czynniki o przyk³a-
dowych uœrednionych wartoœciach odpowiedzi (patrz tab. 6).

Przyczyn¹, dla której zaleca siê stosowanie analizy wariancji, w przypadku Procedury

wyodrêbniania i oceny czynników..., jest mo¿liwoœæ usystematyzowania badanych czyn-
ników zgodnie z hierarchi¹ ich wa¿noœci, wed³ug kategorii (A, B, C itd.) odzwiercie-
dlaj¹cych stopieñ ich wp³ywu na dany problem badawczy.
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Rys. 4. Schemat przeprowadzania obliczeñ zwi¹zanych z wyznaczaniem kategorii dla poszczególnych istotnych
czynników (przyk³ad dla trzech czynników)

�ród³o: Kandora 2006

Fig. 4. Scheme of calculations leading to distribution of significant factors into categories (example for tree
factors)



ETAP 6 – Rekomendacje ekspertów dotycz¹ce kolejnych czynników
wp³ywaj¹cych na rozwi¹zanie danego problemu badawczego

Jak wspomniano w etapie 2.1, budowa ankiety pozwala na jej uzupe³nienie o kwestie,
które mog¹ mieæ istotne znaczenie dla ustalonego celu badañ, a które nie zosta³y w niej
wymienione. Wskazane, wolne miejsca ankiety stwarzaj¹ mo¿liwoœæ dopisania wa¿kich
czynników, które – zdaniem badanych ekspertów – mog³yby równie¿ mieæ znaczenie dla
wytyczonego problemu badawczego. Istnieje bardzo du¿e prawdopodobieñstwo podawania
przez badanych ekspertów ró¿nych czynników, co uniemo¿liwi poddaniu ich jednolitej
analizie statystycznej. Ze wzglêdu na powy¿sze, ten etap Procedury wyodrêbniania i oceny

czynników… ma jedynie charakter poznawczy i sprowadza siê do wskazania czynników,
które zosta³y ujawnione w oparciu o praktyczne podejœcie do za³o¿onego celu badañ.
Znaczenie wymienionych czynników mo¿e/powinno zostaæ, w sposób naukowy, bli¿ej
zbadane w celu okreœlenia ich wp³ywu na dany problem badawczy (tj. np. na rozwój
wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce).

Podsumowanie

Niniejszy artyku³ opisuje autorsk¹ Procedurê wyodrêbniania i oceny czynników maj¹-

cych znaczenie dla rozwoju wykorzystania odnawialnych Ÿróde³ energii w Polsce. Przed-
stawiona Procedura wyodrêbniania i oceny czynników... jest narzêdziem umo¿liwiaj¹cym
pozyskanie wiarygodnych danych (poprzez badania ankietowe przeprowadzone u „Ÿró-
d³a”), a nastêpnie zidentyfikowanie oraz uporz¹dkowanie, wed³ug okreœlonej hierarchii,
czynników istotnie stymuluj¹cych i hamuj¹cych rozwój wykorzystania energii odnawial-
nej w Polsce.
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TABELA 6. Przyk³adowa lista czynników poddanych analizie wraz z wartoœciami œrednich
dla ka¿dego z nich

TABLE 6. Exemplary list of analysed factors, with average value for each of them

Czynnik Œrednia

I.7 100

I.6 99

I.1 99

�ród³o: Kandora 2006
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Lucyna KANDORA

Procedure of identification and assessment of factors which
play important role for use of renewable energy sources

in Poland

Abstract

The article includes description of a procedure concerning selection and assessment of factors,
which are important for developing usage of renewable energy sources in Poland (worked-out by the
author of the article). The procedure consists of the following steps:

Step 1: Identification of factors important for developing usage of renewable energy sources
and its distribution to thematic groups.

Step 2: Preparation of a questionnaire to be used in the research.
Step 3: Selection of respondents, who are experts in the field of research.
Step 4: Identification of significant stimulators and deterrents of the research’s topic.
Step 5: Calculation of the factors’ hierarchies.
Step 6: Experts’ recommendations concerning other factors that should be included in further

research.

KEY WORDS: procedure, renewable energy sources
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