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Mozliwosci rozwoju
podziemnych magazynéw gazu w Polsce

STRESZCZENIE. Artykul przedstawia przyczyny wzrostu zapotrzebowania na pojemno$¢ czynna
podziemnych magazynow gazu w Polsce. Opisuje mozliwosci powigkszenia pojemnosci
czynnej PMG w roznych regionach kraju, przedstawia mozliwosci rozbudowy istniejacych
PMQG, jak i réwniez mozliwosci budowy nowych magazynow gazu.
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Wprowadzenie

W Polsce eksploatowanych jest pig¢ magazynow gazu wytworzonych w sczerpanych
ztozach gazu ziemnego PMG: Wierzchowice, Husow, Strachocina, Swarzéw, Brzeznica,
oraz jeden magazyn wytworzony w kawernach solnych PMG Mogilno. Sumaryczna po-
jemno$¢ czynna wymienionych magazynéw gazu wynosi 1655 mln m3. Mozliwosci rozwoju
systemu PMG w kazdym kraju zaleza od potrzeb rynku oraz od dostgpu do odpowiednich
struktur geologicznych. Podstawowym czynnikiem warunkujacym rozwoj podziemnych
magazyndéw gazu w danym kraju jest zapotrzebowanie na gaz ziemny. Zapotrzebowanie na
gaz ziemny w Polsce jest zmienne w czasie i zalezy od wielu czynnikow. Krajowe zuzycie
gazu podlega niewielkim zmianom z roku na rok, jednakze biorac pod uwagg kilkuletni
okres zmiany te sa znaczace (rys. 1).
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Rys. 1. Zuzycie gazu ziemnego w Polsce w latach 1995-2007

Fig. 1. Natural gas consumption in Poland, 1995-2007

Analizujac zmiany zapotrzebowania na gaz ziemny mozna zauwazyC, ze w latach
1995-1999 krajowe zuzycie gazu bylo stabilne i wynosito okoto 10,9 mld m3 rocznie.
Poczawszy od roku 2000 obserwujemy staly wzrost rocznego zuzycia gazu. W latach
20002007 zuzycie gazu zwiekszylo sie z 11,6 mld m3 do 13,7 mld m3. W okresie ostatnich
os$miu lat zapotrzebowanie na gaz ziemny wzrosto o 18,1%. Do gléwnych czynnikow
warunkujacych zapotrzebowanie na gaz ziemny mozna zaliczy¢:
<> ceng gazu ziemnego w poréwnaniu do ceny innych no$nikow energii,
<> sytuacje ekonomiczna kraju,
<> warunki atmosferyczne.

Pierwsze dwa czynniki sa Sci§le powiazane ze soba i podlegaja stopniowym zmianom
w dlugim okresie czasu. Jest to zwiagzane z tym, ze znaczaca zmiana sytuacji ekonomiczne;j
kraju wymaga dhuzszego okresu. Mozna zatem stwierdzi¢, ze wzrost gospodarczy trwajacy
od 1993 roku wplynat na wzrost zuzycia gazu ziemnego w latach 1995-2007 o 3,2 mld m3
(z 10,5 do 13,7 mld m?), co daje nam $rednioroczny wzrost zuzycia gazu o 2,34%.
Zaktadajac, ze polska gospodarka bedzie si¢ dalej rozwija¢ mozna oczekiwa¢ dalszego
wzrostu rocznego zapotrzebowania na gaz ziemny w wielkosci §redniej wynoszacej okolo
2,34%.

Rysunek 1 prezentuje rowniez wielkos¢ krajowego wydobycia gazu, w przeliczeniu
na gaz wysokometanowy. W latach 1995-2007 krajowe roczne wydobycie gazu ziem-
nego wzrosto z 3,8 do 4,3 mld m3. Latwo zauwazy¢, ze wzrost wydobycia nie rekom-
pensuje wzrostu zuzycia gazu, w zwiazku z czym relacja krajowego wydobycia gazu w sto-
sunku do jego zuzycia systematycznie si¢ zmniejsza. W okresie od 1995 do 2007 roku
udziat krajowego wydobycia w krajowym zuzyciu gazu zmniejszyt si¢ z 36,2% (1995 r.)
do okoto 31,4% (2007 r.). Nalezy podkresli¢, ze w analizowanym okresie (1995-2007)
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wydobycie gazu ziemnego w Polsce rosto srednio o 1,23% rocznie. Biorac pod uwagg
roczny wzrost zapotrzebowania na gaz ziemny w wielko$ci okoto 2,34% oraz $rednioroczny
wzrost wydobycia krajowego gazu w wielkosci 1,23% mozna stwierdzié, ze przyszty wzrost
zapotrzebowania na gaz ziemny bedzie musial zosta¢ zaspokojony wigkszym importem, a co
za tym idzie — rozbudowa systemu PMG w Polsce. Konieczno$¢ wytworzenia obowiaz-
kowych zapaséw gazu ziemnego stanowi dodatkowy impuls do rozbudowy magazynow
gazu w Polsce.

Majac okreslone potrzeby rynku gazowniczego mozna przeprowadzi¢ analiz¢ mozli-
wosci zaspokojenia tych potrzeb, a w §lad za tym analiz¢ mozliwo$ci rozwoju systemu
podziemnych magazyndéw gazu w Polsce. Powigkszenia pojemnos$ci czynnej magazynow
gazu mozna dokona¢ poprzez:
<> rozbudowe pojemnosci czynnej PMG obecnie eksploatowanych oraz
<> budowe nowych magazynow gazu.

Rozbudowa pojemnosci czynnych aktualnie eksploatowanych magazynow jest w wigk-
szo$ci przypadkow najtansza i najszybsza metoda powigkszenia pojemnosci czynnej ma-
gazyndow gazu. Pojemnos$¢ czynna magazynu gazu zalezy od wielkosci ztoza, zakresu
ci$nien jego pracy oraz panujacych warunkéw hydrodynamicznych. Praktycznie zmiana
pojemnosci czynnej kazdego magazynu moze nastapic¢ poprzez zmiang zakresu ci$nien jego
pracy, gdyz pozostate parametry sa state (okreslone dla danego ztoza). Bardzo czgsto gorne
ci$nienie pracy PMG wytworzonych w sczerpanych ztozach gazu ziemnego nie przekracza
pierwotnego cisnienia ztozowego, ktore przewaznie jest rowne ci$nieniu hydrostatycznemu.
Magazyny gazu wytworzone w warstwach wodonos$nych pracuja pod gornym ci$nieniem,
ktorego warto$¢ dochodzi do 1,5 wartosci ci$nienia hydrostatycznego (Schafer i in 1993).
W zwiazku z tym powigkszenie pojemnosci kazdego PMG mozna osiagna¢ poprzez pod-
niesienie gornego cis$nienia jego pracy. Zabieg ten mozna dokonaé na kazdym magazynie
pod warunkiem, ze nie doprowadzi on do przettoczenia putapki ztozowej oraz nie wywota
probleméw z jego szczelnoscia. Powszechnie przyjmuje sig¢, ze przekroczenie pierwotnego
ci$nienia zlozowego o 20-30%, jesli warunki ztozowe na to pozwalaja, nie stwarza za-
grozenia dla bezawaryjnej eksploatacji magazynu

Obecnie w Polsce eksploatowanych jest szes¢ magazynéow gazu PMG: Wierzchowice,
Husow, Strachocina, Swarzow, Brzeznica (zloza sczerpane) oraz PMG Mogilno (kawerny
solne) (rys. 2).

Tabela 1 prezentuje aktualng oraz mozliwa do uzyskania (po rozbudowie) pojemnos¢
czynng magazyndow gazu obecnie eksploatowanych w Polsce (dane PGNiG S.A.).

Przedstawione dane pokazuja, ze do 2012 roku PGNiG S.A. planuje powigkszy¢ po-
jemno$¢ czynna aktualnie eksploatowanych PMG do wielkoéci 2,66 mld m3. Powiek-
szenie pojemnosci czynnej nastapi w wyniku rozbudowy magazynéw: Wierzchowice,
Strachocina, Brzeznica, Husow i Mogilno. Przeprowadzone analizy wykazaty, Ze z punktu
widzenia ztozowego istnieje mozliwo$¢ dalszej rozbudowy PMG Wierzchowice, Stra-
chocina i Husow, w wyniku czego pojemno$¢ czynna obecnie eksploatowanych PMG
moze zosta¢ powiekszona do okoto 6110 mln m3. Nalezy podkresli¢, ze rozbudowa
magazynu do jego maksymalnych pojemnosci wymaga przeprowadzenia szczegdtowych
analiz (Tek 1987).
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Rys. 2. Krajowy system przesytowy, stan ze stycznia 2003
Fig. 2. Polish natural gas pipeline system, January 2003
TABELA 1. Parametry PMG w Polsce
TABLE 1. Parameters of UGS in Poland
Zloze/PMG [mlilﬁ] [;(111321 [ml\lﬁqﬁ] [}1:/}1;5] \[121;21231 ]2 [\r/n?nmrfl?]
Brzeznica 203 4,21 65 4,3 100 100
Husow 2062 12,19 400 11,4 500 780
Strachocina 4253 10,05 150 35 330 1200
Swarzoéw 360 7,65 90 8,2 90 90
Wierzchowice 11900 16,49 580 9,72 1200 3500
Mogilno 370 440 440
Suma 1655 2 660 6110

Rozwdj systemu podziemnych magazyndéw gazu w Polsce bedzie réwniez nastgpowal
w wyniku budowy nowych PMG. Nowe magazyny gazu mozna budowac w:
<> sczerpanych ztozach gazu ziemnego,
<> kawernach solnych,
<> warstwach wodonos$nych.
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Budowa geologiczna Polski stwarza duze mozliwosci rozbudowy krajowego systemu
PMG, gdyz Polska posiada 258 zt6z gazu ziemnego zlokalizowanych w trzech obszarach
kraju: cze$ci potudniwo-wschodniej, czgsci zachodniej oraz na Battyku (Przeniosto 2005)
(rys. 3). W Polsce potudniowo-wschodniej zlokalizowanych jest 119 z16z, z czego obecnie
w eksploatacji znajduje si¢ 85. Ztoza zlokalizowane w Polsce potudniowo-wschodniej
charakteryzuja si¢ tym, ze sa wielohoryzontowe. Ilo§¢ horyzontow gazono$nych wynosi od
kilku do kilkunastu. W zachodniej cz¢sci kraju zlokalizowanych jest 137 zt6z, z czego
obecnie eksploatowanych jest 83 ztoza. W zlozach Polski zachodniej wystgpuje przewaz-
nie jeden horyzont eksploatacyjny. Czynnikiem charakterystycznym dla z16z zachodnich
jest wystgpowanie gazu zaazotowanego, w ktorym zawarto$¢ azotu zmienia si¢ w przedziale
17-65%, ze $rednia zawarto$cia wynoszaca okoto 30%. Pozostate dwa ztoza znajduja si¢
pod dnem Battyku.
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Rys. 3. Lokalizacja z16z gazu ziemnego w Polsce

Fig. 3. Natural gas reservoirs location in Poland
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PGNiG S.A. planuje budowg dwoch nowych magazyndw gazu w sczerpanych ztozach
gazu zaazotowanego: PMG Bonikowo i PMG Daszewo. Duza liczba 76z gazu ziemnego
w Polsce stwarza bardzo dobre warunki do rozwoju krajowego systemu PMG w oparciu
o zloza sczerpane.

Brak zt6z w Polsce centralnej i potnocnej utrudnia rozwdj systemu gazowniczego w tych
regionach kraju. Prawidlowy rozwo6j gospodarczy Polski wymaga posiadania magazyndéw
gazu zlokalizowanych w kazdym regionie. W zwiazku z tym dalszy rozwoj krajowego
systemu gazowniczego powinien zosta¢ oparty na PMG budowanych nie tylko w ztozach
sczerpanych, ale rowniez warstwach wodono$nych i wysadach solnych. W Polsce w latach
siedemdziesiatych i osiemdziesiatych przeprowadzono wstepna analizg struktur zawodnio-

3 s ¥ ¥ = = — .

LOKALIZACA WYBRANYCH STRUKTUR ZAWODNIONYCH A | @ -
NA TLE BUDOWY GEOLOGICZNEJ POLSKI BEZ UTWOROW '3‘
HENOQEZOHL A

Rys. 4. Lokalizacja struktur zawodnionych w Polsce

Fig. 4. Aquifer structures location in Poland
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nych nadajacych si¢ do konwersji na podziemny magazyn gazu. Analiza zostata przeprowa-
dzona dla struktur zlokalizowanych w nieckach: warszawskiej, pomorskiej i mogilensko-
-t6dzkie (Dudek 1974). Przeprowadzona analiza pozwolita na wytypowanie 15 struktur
geologicznych dajacych szansg¢ na wytworzenie w nich PMG (rys. 4).

Nalezy podkresli¢, ze przeprowadzona selekcja wstgpna nie daje definitywnej odpo-
wiedzi, co do przydatnosci poszczegolnych struktur. Ocena przydatnosci danej struktury
wymaga przeprowadzenia kosztownych badan sejsmicznych, wiertniczych, laboratoryjnych
i eksploatacyjnych w celu potwierdzenia jej szczelno$ci. Pigtnascie wytypowanych struktur
stwarza realna szans¢ na wytypowanie co najmniej jednej struktury, ktora spelnia wszystkie
kryteria konieczne do wytworzenia w niej PMG.

W Polsce wystepuja rowniez struktury solne, ktore zlokalizowane sa w réznych regio-
nach kraju. Przyktadem wykorzystania wysadow solnych do powigkszenia pojemnosci
czynnej systemu magazynOw gazu w Polsce jest obecnie rozbudowywany kawernowy
magazyn gazu Mogilno oraz projektowany magazyn Kossakowo. Posiadanie magazynoéw
kawernowych jest bardzo cenne dla krajowego systemu gazowniczego, gdyz magazyny
kawernowe charakteryzuja si¢ duzymi mocami odbioru i zatlaczania gazu.

Nalezy podkresli¢, ze Polska posiada doskonate warunki geologiczne do budowy efek-
tywnego systemu PMG, ktory bedzie wspierat rozwdj gospodarczy kraju oraz zapewni
ciaglos¢ dostaw gazu ziemnego zaréwno do odbiorcéw indywidualnych, jak i przemy-
stowych. System polskich magazynéw gazu powinien sktada¢ si¢ z magazyndéw sezo-
nowych wytworzonych w sczerpanych ztozach gazu ziemnego i w warstwach wodo-
no$nych oraz z magazynow szczytowych wytworzonych w kawernach solnych. Magazy-
ny gazu powinny by¢ rozlokowane na terytorium catej Polski, mozliwie jak najblizej
odbiorcow.
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The possibilities of development of underground
gas storages in Poland

Abstract

This paper presents the reasons for growth of underground gas storage needs in Poland. The article
describes review of possibilities of UGS working volume increase in deferent parts of the country.
The paper presents the possibilities of enlargement of the existed UGS and building a new sites
as well.
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