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Energetyka jadrowa w Unii Europejskiej

STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono stan energetyki jadrowej oraz perspektywy jej rozwoju
w krajach cztonkowskich UE. Za podstawowe kryterium prezentacji przyj¢to nastawienie
tych krajow do rozwoju energetyki jadrowej, jest ono bowiem bardzo zréznicowane, co jest
efektem oddzialywania czynnikow ekonomicznych, srodowiskowych, spotecznych i poli-
tycznych. W szczegdlnosci bardzo wazna role w ksztattowaniu tego nastawienia odgrywaja
kwestie bezpieczenstwa jadrowego i bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej. Wsrod
krajow europejskich posiadajacych elektrownie jadrowe do najwigkszych zwolennikow
rozwoju energetyki jadrowej autor zaliczyt Francjg, Finlandig, Czechy, Stowacjg, Litwe,
Rumunig, Wegry i Bulgarig, a takze Rosj¢ i Ukraing. Dla czg$ci krajow europejskich
energetyka jadrowa ma duze znaczenie, aczkolwiek budowa nowych elektrowni jadrowych
nie jest planowana lub przesadzona. Do grupy tej naleza: Holandia, Stowenia, Szwecja,
Wielka Brytania oraz Szwajcaria. Z kolei sceptyczne podejscie do rozwoju energetyki ja-
drowej cechuje Niemcy, Belgig i Hiszpanig. W artykule wyszczego6lniono takze grupg krajow,
ktére nie posiadaja na swoim terytorium elektrowni jadrowych, jednak daza do ich wy-
budowania. Za najbardziej aktywne w realizacji tych dazen uznano Biatorus, Polske, Wtochy
i Turcje.

SEOWA KLUCZOWE: energetyka jadrowa, determinanty rozwoju energetyki jadrowej w UE, stan
energetyki jadrowej w krajach cztonkowskich UE.
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Wprowadzenie

Rosnace ceny ropy naftowej, gazu i wegla, a szczegdlnie niebezpieczenstwo przerwania
ich dostaw oraz coraz ostrzejsze wymogi dotyczace emisji gazow cieplarnianych powoduja,
ze w ostatnim okresie istotnie zmienity si¢ warunki rozwoju energetyki bazujacej na
paliwach kopalnych. Dzieje si¢ tak wobec perspektyw wyczerpania stosunkowo tanich
zasobow operatywnych tych surowcéw i1 konieczno$ci siggania po znacznie drozsze w eks-
ploatacji. Natomiast zagrozenie polityczne dla bezpieczenstwa energetycznego wielu kra-
jow stwarza geograficzna koncentracja dostaw, w szczegdlnosci ropy naftowej i gazu. Ze
wzgledow ekologicznych spalanie paliw kopalnych powoduje konieczno$¢ montowania
coraz kosztowniejszych instalacji redukcji emisji zanieczyszczen do atmosfery i powigksza
efekt cieplarniany.

W tym kontekscie wiele panstw przewartosciowuje swoje strategie energetyczne w kie-
runku rozwoju energetyki jadrowej. Decydujaca przy tym jest mozliwo$¢ zapewnienia
stosunkowo stabilnych dostaw uranu po konkurencyjnych cenach oraz jego walory ekolo-
giczne. Istotna jest tez niska wrazliwo$¢ kosztow wytwarzania energii elektrycznej na ceny
paliwa pierwotnego. Te walory energetyki jadrowej przestaniaja bardzo wysokie naktady
inwestycyjne i dlugi cykl realizacji inwestycji, jak réwniez problemy bezpieczenstwa ja-
drowego, likwidacji reaktorow jadrowych po zakonczeniu ich eksploatacji, gospodarki,
transportu i ostatecznego sktadowania wysokoaktywnych odpaddéw promieniotworczych,
a takze nierozprzestrzeniania materialow rozczepialnych.

W 2004 roku w krajach cztonkowskich Unii Europejskiej (UE) pracowaly 152 reaktory
jadrowe, z ktérych az 59 zlokalizowanych bylo we Francji (tab. 1, rys. 2). Stosunkowo duza
liczba reaktorow eksploatowana byta w Wielkiej Brytanii, Niemczech i Szwecji. Ponadto 51
reaktorow pracowato w krajach europejskich nie nalezacych do UE, w tym 31 w Rosji.
Oznacza to, iz prawie potowa ich swiatowej ilosci funkcjonowata w Europie. Laczna moc
reaktorow UE wynosita 136,6 GW, co oznaczalo 18,2% mocy energetycznej zainsta-
lowanej na obszarze UE, przy czym ten ostatni parametr byt nizszy o 2,0% w poréwnaniu
z 1995 rokiem. Ponad 46,0% mocy wszystkich elektrowni jadrowych UE przypadato na
elektrownie francuskie, natomiast ten wskaznik udziatu przekraczat 60,0% w przypadku
uwzglednienia sitowni niemieckich. Uwage zwraca wysoka efektywno$¢ wykorzystania
elektrowni jadrowych, bowiem w 2004 roku w UE kazdy gigawat zainstalowanej mocy
~wytwarzal” 7,4 TW:-h energii elektrycznej, przy czym najwyzsza wydajnos¢ charakte-
ryzowala sitownie finskie (8,5) oraz hiszpanskie (8,5), a takze elektrowni¢ holenderska
(8,5). Zaleznosci te powoduja, iz udzial energii elektrycznej wytworzonej w elektrowniach
jadrowych w catosci wytworzonej w UE energii elektrycznej byt znacznie wyzszy niz
analogiczny parametr dotyczacy zainstalowanej mocy energetycznej. W 2004 roku w UE
wytworzono bowiem az 30,8% energii elektrycznej (rys. 1), ktorej zrodtem byto paliwo
jadrowe, co oznaczato jednak spadek w stosunku do 1995 roku o 1,5%. Jednocze$nie ten
wskaznik udziatu energii jadrowej byt prawie 2-krotnie wyzszy od analogicznego wskaz-
nika charakteryzujacego swiatowa struktur¢ wytwarzania energii elektrycznej. Elektrownie
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TABELA 1. Podstawowe parametry europejskiej energetyki jadrowej wedtug stanu w 2004 r.

TABLE 1. Basic parameters of European nuclear energy sector in 2004

g Reaktory g g
2 5 el . B g
Lp. Kraj E & |czynne zamknigte | w budowie planowane 5 § 7 N ? _g
£ Z 3 2 | &8
=¥ é - S %
z
TW-h | ilosé ilos¢ | ilos¢ | GW |ilo§é | GW tony | &~
1 |Belgia 473 7 1 1075 y
2 | Bulgaria 16,8 4 2 2 1,9 WWER 253 )
3 | Czechy 263 6 2 1,9 WWER 540 )
BWR,
4 |Finlandia 22,7 4 1 1,7 WWER 473 0
5 | Francja 4482 59 11 2 32| PWR 10 146 T
6 | Hiszpania 63,6 8 2 PWR 1505 y
7 | Holandia 3,8 1 1 PWR 112 >
8 |Litwa 15,1 1 1 1 1,0| RBMK 134 )
9 |Niemcy 167,1 17 19 PWR 3458 | /o>
10 |Rosja 1457 31 50 5 46( 10 | 11,2 VIZ;V&E’ 3439 0
11 | Rumunia 5,6 1 1 07| 3 2,0 PHWR 176 )
12 | Slowacja 17,0 6 1 2| 08 WWER 356 )
13 | Stowenia 5,5 1 PWR 144 ©
14 | Szwajcaria 27,1 5 PWR, BWR 575 <
15 | Szwecja 77,5 10 3 BWR, PWR| 1435 >
16 | Ukraina 87,7 15 4 22 | 22,9] WWER 1988 T
17 | Wegry 11,9 4 WWER 251 T
18 | Wielka B. 80,0/ 23 22 GCR,PWR| 2158 | «
UE - 15 910,2| 129 63 1 16| 2| 32 20 362
UE- 12 98,2 23 41 1 07| 10 | 7.6 1854
UE-27 | 10084| 152 67 | 2 23| 12 | 108 22216
Europa 12689] 203 76 | 7 6,8 47 | 495 28218
Swiat 2739,7] 442 107 | 28 22,4 256 |232,9 65 478

Oznaczenia: PWR — reaktor cisnieniowy chtodzony i moderowany za pomoca lekkiej wody (ang. Peres-
surized Light-Water Moderatem and Cooled Reaktor), BWR — reaktor wrzacy chtodzony i moderowany lekka
woda (ang. Boiling Light-Water Moderatem and Cooled Reaktor), WWER — rosyjski reaktor wodno-ci$nieniowy
(ros. Wodno-Wodiannoj Energeticzeskij Reaktor), RBMK —rosyjski kanatowy reaktor wielkiej mocy (ros. Reaktor
Bolszoj Moszcznosti Kanalnyj), GCR — reaktor chtodzony gazem z moderatorem grafitowym (ang. Gas Colled
Graphite Moderated Reactor), T — spodziewana wysoka dynamika energetyki jadrowej, <> — do energetyki
jadrowej przywiazuje si¢ duza wagg, ale budowa nowych reaktoréw nie jest przesadzona, - spodziewany spadek
znaczenia energetyki jadrowej

Zrédto: opracowanie whasne na podstawie Eurostat oraz Nuclear Illustrative Programm, COM (2006) 844
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Rys. 1. Udziat energetyki jadrowej w wytwarzaniu energii elektrycznej w krajach cztonkowskich UE wedtug
stanu z 2004 r.
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie Eurostat

Fig. 1. Share of nuclear energy in electricity generation in EU countries in 2004

jadrowe UE wytworzyly w 2004 roku 1008,4 TW-h energii elektrycznej. Mialy one naj-
wigksze znaczenie dla bilansu energetycznego Litwy (z uwzglednieniem wszystkich blokow
elektrowni w Ignalinie) i Francji, w ktorych dostarczyly odpowiednio 78,4 i 78,3% krajowe;j
produkcji energii elektrycznej. Wysoki byt udzial energetyki jadrowej w Stowacji, Belgii
iw Szwecji. W krajach europejskich nie uwzglednionych w tabeli 1 elektrownie jadrowe nie
istniaty.

Na pozycje energetyki jadrowej w krajach cztonkowskich UE negatywnie wptywa
stosunkowo zaawansowany wiek wigkszo$ci europejskich elektrowni jadrowych i perspek-
tywa ich wylaczenia. Typowy, pierwotnie zaktadany konstrukcyjnie okres eksploatacji
elektrowni jadrowych wynosi 40 lat, a w UE od czasu awarii w Czarnobylu nie wybudowano
zadnej nowej sitowni nuklearnej. We Francji, ktéra dysponuje najwigksza w Europie liczba
reaktoréw, sredni ich wiek wynosi okoto 20 lat. W Niemczech i Stowenii wiek ten sigga 25
lat, za§ w Wielkiej Brytanii zbliza si¢ do 30 lat. Zatem tylko dla utrzymania dotych-
czasowego udziatu energii jadrowej w wytwarzaniu energii elektrycznej w UE w ciagu
najblizszych 20 lat konieczne bedzie podjecie decyzji o wydtuzeniu eksploatacji niektorych
elektrowni jadrowych (jesli pozwola na to wzgledy bezpieczenstwa) lub dokonaniu nowych
inwestycji w celu zaspokojenia przysztego zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Jesli
zostanie podtrzymana polityka stopniowego odchodzenia od energetyki jadrowej w nie-
ktorych panstwach cztonkowskich UE i powyzsze dziatania nie zostang przeprowadzone, to
udzial energii jadrowej w produkcji energii elektrycznej znacznie si¢ obnizy, a ubytek ten
bedzie trudno zrekompensowac ze zrédet konwencjonalnych i odnawialnych. Z kolei majac
na uwadze fakt, iz w typowych warunkach budowa nowej elektrowni jadrowej trwa okoto
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10 lat, decyzje o budowie nowych obiektéw jadrowych powinny by¢ podejmowane nie-
zwlocznie, nawet jesli chodzi tylko o utrzymanie obecnego statusu energetyki jadrowe;j.

1. Energetyka jadrowa w krajach europejskich najbardziej

przychylnie nastawionych do jej rozwoju

Obecnie najwigkszym producentem i zwolennikiem rozwoju energetyki jadrowej w Eu-
ropie jest Francja. W 2004 roku kraj ten zuzywal prawie polowg paliwa jadrowego kon-
sumowanego w UE, a ilo$¢ ta byta prawie 3-krotnie wigksza niz w Niemczech lub Rosji, tj.
krajach zajmujacych kolejne miejsca pod tym wzgledem. Na szczycie UE w marcu 2007
roku Francja, wspolnie ze Stowacja, Bulgaria i Czechami, zdecydowanie poparly opcje
jadrowa jako sposéb odejscia od paliw kopalnych.

We Francji w wyniku ogo6lnonarodowej debaty w 2003 roku stwierdzono, iz energia
jadrowa powinna pozosta¢ jednym z podstawowych zrddel energii. Po przyjeciu ustawy
pozostawiajacej mozliwo$¢ rozwoju energetyki jadrowej rzad wydatl koncernowi EdF (fr.
Electricité de France) zgodg na budowe w Flamanville (budowa ruszyta w grudniu 2007 r.)
drugiego w UE europejskiego reaktora cisnieniowego (ang. European Power Reactor — EPR)
o mocy 1,6 GW, ktéry ma wejs¢ do eksploatacji w 2012 roku (Nuclear Illustrative Prog-
ramme 2007). Laczne planowane zwigkszenie zdolnos$ci wytworczych elektrowni jadro-
wych Francji ma wynie$¢ 3,2 GW. Warto zaznaczy¢, iz Francja nie poszia sladem wielu
krajow europejskich, ktore wyhamowaty swoje programy nuklearne po awarii w Czarnobylu
w 1986 roku. Dzigki temu ceny energii elektrycznej sa tam najnizsze w Europie Zachodnie;j.
Tylko w latach 1977-1990 Francja wybudowata i uruchomita 34 bloki o mocy 900 MW i 20
blokéw po 1300 MW, co daje $rednio 4 duze bloki rocznie przez kolejnych 13 lat. Migdzy
innymi dlatego we Francji naklady inwestycyjne na budowe bloku jadrowego wynosza
okoto 1200 USD/kW i naleza do najnizszych na §wiecie. Kraj ten chcac uniezaleznié si¢ od
importu paliwa, w tym rowniez paliwa jadrowego, uruchomit u siebie proces wzbogacania
uranu, jak i produkcji gotowego paliwa (poktady rudy uranowej znajduja si¢ w obszarze
Vendee, Haute-Vienne oraz w Masywie Centralnym). Francja jako jeden z nielicznych
krajow na Swiecie zajmuje si¢ przerobka paliwa wypalonego. Dwa duze zaktady tego typu
w Marcoule oraz w La Hague §wiadcza rowniez ustugi dla elektrowni z Niemiec, Szwajcarii
i Japonii. Wyrazem akceptacji energetyki jadrowej przez spoteczenstwo Francji moga by¢
duze skupiska ludno$ci wokoét elektrowni jadrowych. Na przyktad w promieniu 10 km od
elektrowni Cattenom i Marcoule mieszka odpowiednio okoto 80 tys. i 60 tys. mieszkancow.
Po wybudowaniu elektrowni w Gravelines o mocy 540 MW liczba mieszkancow tej
miejscowosci zwigkszylta si¢ z 0,6 do 14 tys. Ponadto przemyst jadrowy we Francji daje
zatrudnienie ponad 100 tys. pracownikom przy budowie, eksploatacji, utrzymaniu elek-
trowni jadrowych, produkcji paliwa i jego przerobce oraz sktadowaniu odpadow (Ener-
getyka jadrowa... 2003). Reaktory jadrowe sa waznym produktem eksportowym Francji.
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Rys. 2. Rozmieszczenie elektrowni jadrowych w Europie
Zrddto: International Nuclear Safety Center, http://www.insc.anl.gov

Fig. 2. Location of nuclear power plants in Europe

W styczniu 2008 dwa reaktory zakupity Chiny, dwa kolejne zamierza naby¢ Libia, jeden
Algieria, a w kolejce czekaja juz Egipt, Arabia Saudyjska, Katar, Tunezja, Maroko i Jor-
dania. Tylko w ciagu pierwszego kwartatu 2008 roku Francja sprzedata w Azji i na Bliskim
Wschodzie 7 reaktoréw jadrowych. Wszystkie zbudowata firma Areva, ktéra w 79% nalezy
do panstwowego Komisariatu ds. Energii Atomowej. Areva dostarczy takze urzadzenia do
elektrowni we Flamanville i Olkiluoto.

Energetyka jadrowa podobnie postrzegana jest w Finlandii, Czechach, na Stowacji, na
Litwie, na Wegrzech, w Rumunii oraz Butgarii. Ten pierwszy kraj ma dluga linig brzegowa,
silne wiatry i ciepte zrédta, a mimo to rzad podjat w 2002 roku decyzj¢ o budowie nowej
elektrowni jadrowej. W lutym 2005 roku spoétka Teollisuuden Voima Oy (TVO) uzyskata
licencj¢ na realizacj¢ jej projektu, tj. reaktora EPR o mocy 1,7 GW w miejscowosci
Olkiluoto. Jest to w zasadzie jeszcze trzecia generacja reaktora, ale na tyle ulepszona, ze
mozna ja potocznie nazwac 3+. Dyskusja na ten temat trwala od prawie 20 lat, a podjgcie
ostatecznej decyzji przyspieszyta konferencja w Kioto. Decyzja ta oznaczata w praktyce
odchodzenie Finlandii od energetyki konwencjonalnej. Byt tez powdd polityczny, tj. chec
uniezaleznienia si¢ od dostaw gazu z Rosji. Budowa elektrowni juz si¢ rozpoczela, a jej
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rozruch planuje si¢ na lata 2010-2011. Okres eksploatacji elektrowni ma wynie$¢ 60 lat.
Pozwoli ona na zwigkszenie udziatu energii nuklearnej w bilansie energetycznym Finlandii
do 35%. Projekt ten byt przyktadem dobrze przeprowadzonej (z punktu widzenia zwo-
lennikéw energii jadrowej) kampanii informacyjnej. W rezultacie tej kampanii uzyskano
akceptacje energetyki jadrowej nie tylko rzadu i parlamentu, ale calego spoteczenstwa, ktore
w formie referendum opowiedziato si¢ za inwestycja (Ciepiela 2005). W Finlandii koszty
sktadowisk i innych dziatan zwiazanych z gospodarka odpadami uwzgledniane sa w cenie
energii elektrycznej pochodzacej z elektrowni jadrowych i pobierane od operatorow, a na-
stgpnie wptacane do Panstwowego Funduszu Gospodarki Odpadami Jadrowymi (ang. State
Nuclear Waste Management Fund).

Elektrownie jadrowe Czech w Dukovanach i Temelinie dostarczaja ponad 31% krajowe;j
produkcji energii elektrycznej. Dzigki energetyce jadrowej Czesi sa drugim w Europie (po
Francji) eksporterem energii elektrycznej. Elektrownia jadrowa Dukovany z czterema
blokami typu WWER w swoim juz ponad 15-letnim funkcjonowania osiagata bardzo dobre
wyniki eksploatacyjne oraz w zakresie bezpieczenstwa jadrowego, co pozwolitlo m.in. na
przedhuzenie okresu jej eksploatacji z 30 do 40 lat (Jezierski 2004a). W ciagu 15 lat
eksploatacji Dukovany wyprodukowaly 180 TW-h energii elektrycznej, oszcz¢dzajac tym
samym 180 min ton we¢gla brunatnego oraz unikajac przez to wytworzenia 52 min ton
popiotu oraz emisji 1400 km® gazéw cieplarnianych. Mimo eksploatacji reaktoréw typu
WWER elektrownia Temelin zostalta wybudowana wedlug standardow zachodnioeuro-
pejskich. Warto podkresli¢, iz rzad czeski nie ugiat si¢ przed protestami ze strony Austrii
(Temelin lezy 40—50 km od granicy z Austria) i zdecydowanie doprowadzit do konca budowe
i uruchomienie tej elektrowni. Pozniejsze kontrole Migdzynarodowej Agencji Energii Ato-
mowej (ang. International Atomic Energy Agency — IAEA), konsultantow Colenco (Szwaj-
caria) oraz inspektorow TUV SUD (Niemcy) potwierdzity wlasciwe wykonawstwo oraz
montaz catej elektrowni. W 2003 roku koncern CEZ (cz. Ceské Energetické Zavody) — wias-
ciciel obu jednostek produkcyjnych — wdrozyt programy modernizacji obu elektrowni w celu
zwigkszenia ich konkurencyjnosci i bezpieczenstwa. Koncern CEZ planuje budowe dwoch
kolejnych blokéw atomowych w Temelinie o mocy 1 tys. MW kazdy. Jest to element strategii
energetycznej Czech zaktadajacej, iz w 2030 roku Zrodtem energii elektrycznej w 42% bedzie
energetyka jadrowa. Czechy posiadaja stosunkowo dobrze rozwinigty przemyst wytworczy
materiatow i urzadzen dla energetyki jadrowej (m.in. Zaktady Skoda w Pilznie) oraz wlasne
zasoby uranu. Ze wzgledu na wzrost cen uranu wladze rozwazaja przedtuzenie eksploatacji
kopalni w Dolni Rozinka, ktorej zamknigcie pierwotnie planowano na 2005 rok. Wytwarzane
odpady promieniotworcze nisko- i $rednioaktywne sa sktadowane w trzech miejscach, tj.
nieczynnych kopalniach w Richard II i Bratrstvi koto Litomeric i Jechymova oraz magazynie
naziemnym na terenie elektrowni Dukovany.

Na energetyke jadrowa stawia Slowacja. Wobec 90% zaleznosci od importu paliw
pierwotnych oraz wyczerpanych mozliwosci budowy elektrowni wodnych jest to jedyna
droga spelnienia wymogow Protokotu z Kioto oraz ograniczenia importu paliw weglowo-
dorowych (Duda 2007). Preferujac energetyke jadrowa Stowacja w najblizszej przysztosci
zamierza wstrzymac si¢ ze wzmozonym inwestowaniem w biomasg, energi¢ stoneczna i inne
alternatywne zrodta energii do czasu, gdy odpowiednie technologie zostang dopracowane.
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Zamierza za to rozwija¢ wspotprace z Francja w zakresie wykorzystania energetyki ja-
drowej, poniewaz do tej pory zorientowana byta na rosyjska technologi¢ jadrowa. W 2004
roku dwie elektrownie jadrowe funkcjonujace w tym kraju w Bohunicach i Mohovcach,
i eksploatujace reaktory typu WWER, dostarczaty ponad 55% produkcji energii elek-
trycznej. W listopadzie 2008 roku w trakcie Europejskiego Forum Energii Jadrowej Sto-
wacja poinformowata o podjeciu decyzji o budowie dwdch nowych blokéw w Mohovcach
o tacznej mocy 1760 MW w miejsce odlaczonego (zgodnie z Traktatem Akcesyjnym)
reaktora w Bohunicach. Zamiar dobudowania tych blokéw zglosit wloski koncern Enel,
wiasciciel 66% pakietu akcji w Slovenskich Elektrarniach, a do przetargu wystartuje takze
niemiecki E.ON AG oraz czeski CEZ. Inwestycja ma by¢ zrealizowana bez koniecznosci
udzielania inwestorom gwarancji rzadowych. Budowa zapewni pracg 5 tys. fachowcom,
a po jej zakonczeniu elektrownia zatrudni tysiac osob. Oba bloki zostang przytaczone do
sieci najpdzniej w 2013 roku. Stowacja chce takze postawi¢ catkiem nowa elektrownig
atomowa migdzy 2020 a 2025 rokiem. Miejscem tej inwestycji maja by¢ Bohunice, po-
niewaz bgdzie mozna czgSciowo wykorzystac tamtejsza infrastrukturg. W grudniu 2008 roku
zdecydowano, ze strategicznym partnerem do budowy nowej elektrowni, ktérej koszt
szacuje si¢ na 5—6 mld euro, bedzie czeski CEZ. Inwestycje w Mohovcach i Bohunicach
maja zapobiec importowi energii elektrycznej. W grudniu 2006 roku, po 28 latach eksplo-
atacji, kraj ten zamknat bowiem pierwszy blok elektrowni w Bohunicach, wyposazony
w przestarzaly reaktor produkcji radzieckiej. W rezultacie produkcja energii elektrycznej na
Stowacji spadta o 20%. Drugi blok tej elektrowni mial ,,zgasna¢” pod koniec 2008 roku.
Litwa godzac si¢ w Traktacie Akcesyjnym na zamknigcie w Ignalinie dwoch reaktorow
jadrowych konstrukcji radzieckiej typu RBMK zdecydowata jednoczesnie, ze nadal bedzie
wykorzystywac energetyke jadrowa. Zgoda ta byta jednak jednym z warunkow cztonkostwa
Litwy w UE. Pierwszy blok sitowni w Ignalinie zostat wylaczony w 2005 roku, a zamknigcie
drugiego planowane jest na rok 2009 (odpowiednio po 21 i 22 latach eksploatacji). Aby
wykorzystac istniejaca na terenie elektrowni infrastrukturg, ktorej warto§¢ moze stanowic
okolo 25% naktadéw na budowg nowej elektrowni, podjgto studia (wspdlnie z Lotwa
i Estonig) nad mozliwos$cia uruchomienia w Ignalinie sitowni o mocy 1000-1600 MW
(Celinski 2004). W ich efekcie w marcu 2006 roku Litwa podpisata z Estonia i Lotwa
protokot ustalen w sprawie przygotowan do budowy nowego reaktora jadrowego Ignalina II.
Rok pézniej premierzy Litwy i Polski podpisali dokument dotyczacy udziatu Polski w tym
przedsigwzigciu, dzigki czemu bedzie mozliwe podwojenie mocy elektrowni. Na Litwie
podpisano juz umowg o powotaniu narodowej spotki inwestycyjnej, ktorej zadaniem bedzie
m.in. sfinansowanie litewskiej czg$ci budowy elektrowni. Leo LT (ang. Lithuanian Elec-
tricity Orgnisation) to najwigksze na Litwie przedsi¢biorstwo z udzialem kapitatu pan-
stwowego 1 prywatnego. Kapital zaktadowy tego przedsigbiorstwa wyniesie 0,5 mln litow
(ok. 0,6 min zt), panstwo bedzie dysponowato 61,7% akcji, a NDX Energia Ignas
Staszkeviczius — 38,3%. Realizacja tej inwestycji (elektrownia Ignalin I ma ruszy¢ w 2015
roku) zapewni krajom nadbattyckim i Polsce bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej
przy jednoczesnym spetnieniu norm ekologicznych UE. Przyczyni si¢ ona takze do poprawy
bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej w catej Europie. Inwestycja ta powinna bowiem
przyspieszy¢ planowana juz od 10 lat budowg mostu elektroenergetycznego Etk—Alytus,
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ktory potaczy Polske i Litwe. Dzigki niemu nadwyzki energii elektrycznej wyprodukowane;j
w Ignalinie mozna bgdzie eksportowac do Europy.

Jednak po 2009 roku, tj. po zamknigciu drugiego bloku elektrowni w Ignalinie, na Litwie
spodziewany jest deficyt energii elektrycznej, ktoéry moze spowodowaé nawet dwukrotny
wzrost jej cen (Ciepiela 2006). Na razie zatem, wobec stosunkowo odlegtego terminu
uruchomienia Ignalina II (elektrownia ma ruszy¢ w 2015 roku), most energetyczny bgdzie
raczej potrzebny Litwie do importu energii elektrycznej. Jest mato prawdopodobne, ze
problem rozwiaze kabel statlopradowy Estlink taczacy Espoo w Finlandii i Harku w Estonii.
Powagi sytuacji dodaje fakt, iz w mysl podpisanej w Wilnie 8 grudnia 2006 roku umowy
potaczenie Etk—Alytus ma by¢ zrealizowane najwczesniej w 2012 roku (Balcewicz 2007a).
Stad tez, aby unikna¢ kryzysu ekonomicznego, Litwa rozpoczgta starania o zgodg Komisji
Europejskiej (KE) na przedtuzenie funkcjonowania ignalinskiej elektrowni. Litwa obawia
sig, 1z po jej zamknigciu bedzie w duzym stopniu zalezna od rosyjskich no$nikow ener-
getycznych. Proba funkcjonowania w takich warunkach byl dwumiesigczny okres pla-
nowanego wylaczenia i remontu elektrowni w Ignalinie latem 2008 roku. Krajowe ele-
ktrownie cieplne i wodne byly w stanie wytworzy¢ tylko 43% potrzebnej energii elek-
trycznej. Powaznym argumentem w negocjacjach rzadu litewskiego z KE miaty by¢ wyniki
pazdziernikowego referendum w sprawie dalszej pracy sitowni, jednak ze wzgledu na niska
frekwencje referendum to bylo niewazne. UE zamierza wesprze¢ Litwg w zmniejszeniu
zaleznosci energetycznej od Rosji ,,jedynie” poprzez pomoc w rozwoju energetyki od-
nawialnej i poprawie efektywnosci wykorzystania energii. UE jest takze gotowa wspomoc
finansowo rozwoj potaczen energetycznych i gazowych miedzy Litwa i jej sasiadami i nadaé
temu rozwojowi priorytet.

Silne jest poparcie rzadu dla energetyki jadrowej na Wegrzech. Akceptowana ona jest
takze przez 75% spoteczenstwa. Cztery bloki jadrowe typu WWER elektrowni Paks uru-
chomione w 1980 roku pokrywaty w roku 2004 ponad 35% popytu na energi¢ elektryczna.
Program modernizacji tych blokow pozwolit na zwigkszenie ich mocy znamionowej. Wy-
konano takze rozlegle prace majace na celu wydhuzenie okresu eksploatacji tych blokéw
o kolejne 20 lat (Gawlikowska 2007). W listopadzie 2005 roku parlament wegierski za-
akceptowat plan przedtuzenia zywotnos$ci jednostki do 2030 roku. W zwiazku z ta decyzja
jeszeze w 2006 roku rozpoczeto program modernizacji elektrowni, ktory pozwoli na wzrost
jej mocy o 8%. Ponadto umowa podpisana z rosyjska firma AtomStroyExport (ASE)
przewiduje mozliwos¢ budowy wigkszej liczby reaktorow. Pierwszy blok powinien
osiagna¢ moc 500 MW w 2008 roku, a kolejne trzy rok pozniej. Wzrost produkcji energii
elektrycznej pozwoli na zwrot kosztow modernizacji tych blokéw w ciagu trzech lat.
Budowa nowej elektrowni jadrowej na Wegrzech nie jest wykluczona w obliczu faktu, iz
w 2030 roku zapotrzebowanie na moc elektryczng wyniesie 6 GW (Rézanski 2007). Na cele
finansowania gospodarki odpadami oraz likwidacji sitowni Paks ustanowiono Centralny
Fundusz Jadrowy. Poszukiwanie odpowiedniej lokalizacji dla nowego sktadowiska od-
padow zakonczyto si¢ wskazaniem miejsca w Bataapati, a projekt tego sktadowiska poparta
miejscowa spotecznos¢ (Nuclear Illustrative Programme 2007).

Rumunia od 1996 roku eksploatuje jedna elektrownig jadrowa Cernovoda, ktora w 2004
roku dostarczata niespetna 10% krajowej produkcji energii elektrycznej. Jednak przed-
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sigbiorstwo Nuclearelectrica utworzone z udziatem firm AECI z Kanady oraz Ansaldo
z Wtoch planowato zakonczenie w 2007 roku budowy drugiego bloku w tej elektrowni
(Duda 2007). Blok z reaktorem PHWR (CANDU) o mocy 700 MW zwigkszy do 18% udziat
energii nuklearnej w krajowym wytwarzaniu energii elektrycznej. Rumunia planuje w tej
samej miejscowosci budowe dwodch kolejnych reaktoréw o mocy 750 MW kazdy. Za-
konczenie projektu, ktorego koszt szacowany jest na 2,2 mld euro zaplanowano na 2015 rok.
W przedsiewzigciu wezma udziat koncerny: CEZ, RWE, Iberdrola, Electrabel, Enel, Arcelor
Mittal i Nuclearelectrica, ktorym rzad rumunski zaoferowat az 51% udziatéw. Uruchomienie
nowych mocy jadrowych spowoduje, ze produkcja energii elektrycznej ze zrodet jadrowych
w Rumunii potroi si¢. Oznacza to, iz kraj ten bedzie produkowat ponad 60% czystej energii
elektrycznej w elektrowniach jadrowych, wodnych i wiatrowych.

W Bulgarii, w elektrowni jadrowej w Kozloduju do konca 2006 roku funkcjonowaty
cztery reaktory jadrowe typu WWER. Aby zroéwnowazy¢ skutki zamknigcia dwdch z nich
(jeden z warunkow cztonkostwa Bulgarii w UE) i zaspokoi¢ zapotrzebowanie energetyczne
regionu, kosztem 4 mld euro planuje si¢ uruchomienie w naddunajskim miescie Belene
dwoéch dodatkowych blokéw o tacznej mocy 1,9 GW, ktérych budowa ruszyta we wrze$niu
2008 roku. Pierwszy z tych blokow powinien zacza¢ dziata¢ w 2013 roku, za$ drugi w 2014
roku. Inwestorem strategicznym elektrowni zostat niemiecki koncern RWE, ktéry wygrat
rywalizacj¢ z belgijskim koncernem Electrabel. Na mocy umowy podpisanej z w grudniu
2009 roku z bulgarskim operatorem systemu przesylowego NEK EAD koncern RWE
otrzyma 49% udzialow w elektrowni Belene. Przetarg na budowg elektrowni wygrala
rosyjska firma Atomstrojeksport. Jej partnerami ma by¢ niemiecki Siemens i francuska
Areva. Rosja zobowiazata si¢ do sfinansowania budowy i przyjmowania zuzytego paliwa
jadrowego (Rosja sfinansuje... 2008). Projekt elektrowni powstat w latach osiemdziesiatych
ubiegltego wieku, a przy jego realizacji pracowali m.in. polscy specjalisci i pracownicy
z wstrzymanej inwestycji w Zarnowcu. Rzad butgarski zainwestowal wowczas w budowe
elektrowni ponad miliard dolaréw, ale w 1990 roku zamrozit projekt po tym, jak ekolodzy
oswiadczyli, ze moze on stwarza¢ zagrozenie. Nowa elektrownia w Belene powinna za-
pewni¢ Bulgarii niezalezno$¢ w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna, a takze przy-
wroci¢ wiodaca role w jej eksporcie na Batkanach.

Do panstw europejskich, w ktorych spodziewany jest dynamiczny rozwoj energetyki
jadrowej zaliczy¢ nalezy Rosje i Ukraing. Ten pierwszy kraj posiada 31 czynnych reaktoréw
(w Europie ustgpuje on pod tym wzgledem tylko Francji), ktore dostarczaty ponad 15%
krajowej produkcji energii elektrycznej, a w europejskiej czesci Federacji 21,5%. Jednak
znaczna czgs$¢ tych reaktorow nie spetnia europejskich standardow bezpieczenstwa (reak-
tory typu RBMK). Obecnie w budowie znajduje si¢ 5 reaktoréw o tacznej mocy 4,6 GW,
z ktérych najwazniejsze zlokalizowane sa w Balakovie, Kalininie i Kursku. Ponadto planuje
si¢ budowe 10 kolejnych reaktorow o tacznej mocy 11,2 GW, m.in. w Sosnowym Borze pod
Petersburgiem, w Rostowie, Kalininie i Nowoworonezu oraz na Uralu (Celinski 2004).
Ostatnio szef Agencji Energii Atomowej Rosji (Rosatom) zapowiedziat budowe elektrowni
jadrowej w obwodzie kaliningradzkim, jest to bowiem jedyna droga zapewnienia bezpie-
czenstwa energetycznego enklawie (ok. 30% energii elektrycznej otrzymuje ona z li-
tewskiej elektrowni w Ignalinie, ktora ma by¢ zamknigta). Inwestycja ma kosztowac 5 mld
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euro i zosta¢ ukonczona w 2015 roku. Dzialania te maja doprowadzi¢ do podwojenia
produkcji energii elektrycznej w Rosji przez elektrownie jadrowe w perspektywie do 2030
roku, co powinno zwigkszy¢ udziat energii jadrowej w wytwarzaniu energii elektrycznej
ogolem w tym kraju do 25%. Jednym z podstawowych motywow tej strategii jest dazenie do
zmniejszenia udziatu gazu ziemnego do produkcji energii elektrycznej. Gaz ma by¢ bowiem
przeznaczany przede wszystkim na eksport, aby w ten sposob urzeczywistnia¢ ide¢ mo-
carstwa energetycznego. Ta zmiana strategii energetycznej podyktowana jest takze faktem,
iz ceny gazu na rynku wewngtrznym sa znacznie nizsze od cen §wiatowych. Elektrownie
jadrowe Rosji pracuja ze stosunkowo niskim wspdtczynnikiem obciazenia, czego gtownym
powodem sa trudno$ci finansowe (odbiorcy zalegaja z optatami za energi¢ elektryczna,
elektrownia za dostarczone paliwo, pracownicy otrzymuja wynagrodzenia z op6znieniem).
W bytym ZSRR na przelomie lat pigédziesiatych i sze$¢dziesiatych uruchomiono mobilne
reaktory jadrowe malej mocy, stuzace do zasilania miejsc znacznie oddalonych od sieci. Ich
przeznaczeniem bylo dostarczanie energii elektrycznej oraz ciepta w rzadko zaludnionych
obszarach dalekiej potnocy (Jezierski 2005b). Przemyst jadrowy Rosji jest dostawca reak-
torow i paliwa reaktorowego dla wielu krajow, przy czym paliwo to pozyskiwane jest takze
z likwidowanych glowic jadrowych (paliwo MOX). Rosja deklaruje takze przyjmowanie
paliwa wypalonego z reaktoréw pracujacych na neutronach badz na przerdb lub diugo-
trwate przechowywanie w suchych przechowalnikach. Jest to bardzo atrakcyjna oferta dla
zagranicznych operatorow elektrowni jadrowych (Celinski 2004).

Zdecydowanie na utrzymanie wysokiego udziatu (prawie 47%) energetyki jadrowej
w produkcji energii elektrycznej stawia Ukraina. Gtoéwnym motywem tej strategii jest niska
jakos$¢ rodzimego wegla i wysokie koszty jego wydobycia. Na Ukrainie pracuje 15 reak-
torow o tacznej mocy prawie 12 GW. Trwa takze budowa (elektrownie Chmielnicki i Row-
no) 5 nastepnych reaktoréw o tacznej mocy 4,6 GW. W blizszej lub dalszej perspektywie sa
kolejne 22 reaktory, ktore dostarcza prawie 23 GW mocy. W elektrowni w Czarnobylu,
w ktorej w 1986 roku wydarzyta si¢ najwigksza w dziejach energetyki jadrowej awaria,
ostatni z reaktorow typu RBMK zostat definitywnie wytaczony w 2000 roku. W 1997 roku
zostal uruchomiony migdzynarodowy plan wdrozenia budowy ostony sarkofagu (ang. Shel-
ter Implementation Plan — SIP), ktorego realizacja miata trwaé do 2008 roku. Plan ten
obejmuje m.in. wykonanie nowej ostony zwanej ,.bezpiecznym zamknigciem” (ang. New
Safe Confinement — NSC), ktoéra ma zabezpieczy¢ szczatki reaktora na dalsze 100 lat
(Jezierski 2006a). W marcu 2004 roku projekt NSC zaakceptowat rzad ukrainski. Budowe
tej konstrukcji (jej koszt szacowany jest na 768 mln USD) podjeto si¢ konsorcjum Bechtel,
EdF i Battele. W realizacji programu SIP bierze udzial wiele panstw z catego niemal $wiata.
Oproécz poteg jadrowych takich jak USA, Francja, Japonia, Wielka Brytania i Kanada
zaangazowane sa takze kraje nie posiadajace u siebie energetyki jadrowej (m.in. Austria,
Dania, Grecja, Irlandia, Kuwejt, Norwegia, Portugalia i Wlochy).
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2. Energetyka jadrowa w krajach europejskich

przywiazujacych duza wage do jej rozwoju

W szeregu panstw europejskich wytwarzajacych energi¢ elektryczna z reaktorow ja-
drowych budowa kolejnych reaktoréw nie jest planowana lub przesadzona, chociaz ener-
getyka jadrowa ma pozosta¢ dla nich istotnym zroédtem energii elektrycznej. Grupa tych
panstw obejmuje Szwecje, Wielka Brytanig, Stoweni¢, Holandig, a takze Szwajcarig.
W Szwecji jeszcze w 1970 roku okoto 75% energii pochodzito z ropy naftowej. Rosnace
ceny tego surowca oraz aspekty bezpieczenstwa energetycznego zadecydowaty o rozwoju
energetyki jadrowej. W 2004 roku 10 czynnych reaktorow w czterech elektrowniach (Bar-
sebeck, Forsmark, Oskaahamn, Ringhals) wytwarzato ponad 51% energii elektrycznej
produkowanej w tym kraju. Sytuacja ta zapewniala bezpieczenstwo dostaw energii elek-
trycznej, mimo ze Szwecja z uwagi na swoje potozenie geograficzne i zwigzany z tym
surowy klimat nalezy do krajéw o najwigkszym zuzyciu energii elektrycznej w przeliczeniu
na jednego mieszkanca. Tak wysokie zuzycie wynikato takze z tego, ze ceny energii
elektrycznej w tym kraju nalezaly do najnizszych w UE. Stad tez energia ta byla dos¢
powszechnie wykorzystywana do ogrzewania mieszkan (ok. 750 tys. domow korzystalo
z ogrzewania elektrycznego) (Jezierski 2004b). W 1980 roku, po ogdlnonarodowym refe-
rendum na temat przysztosci energetyki jadrowej, rzad szwedzki podjat decyzje o zamk-
nigciu do roku 2010 wszystkich 13 (czynnych wowczas) blokow jadrowych i wprowadzit
moratorium na rozwoj energetyki jadrowej. Jednak kolejny parlament uznat decyzje do-
tyczaca zamknigcia elektrowni za nierealng i1 uniewaznit ja w 1997 roku. Nie udato si¢
jednak unikna¢ postanowienia o bezwarunkowym wytaczeniu w 1998 roku (po 25-letniej
eksploatacji) pierwszego bloku w elektrowni Barsebeck (potozonej naprzeciw Kopenhagi
po drugiej stronie ciesniny Oresund) o mocy 600 MW oraz drugiego, blizniaczego bloku
w 2001 roku, przy czym warunkiem realizacji tego postanowienia byto zrekompensowanie
zredukowanej mocy oszczg¢dno$ciami w zuzyciu energii oraz uruchomienie nowych mocy,
glownie z odnawialnych zrodet energii (OZE). Okazato si¢ jednak, iz ubytek mocy spo-
wodowany wylaczeniem pierwszego bloku musiat zosta¢ zrekompensowany gtownie im-
portem z dunskich elektrowni konwencjonalnych. Zastgpowanie czystych ekologicznie
zrodet energii zrodlami zanieczyszczajacymi atmosferg i emitujacymi CO, narazito Szwe-
cj¢ na krytyke ze strony krajow OECD (ang. Organisation for Economic Cooperation and
Development), w wyniku ktorej premier tego kraju bezterminowo odtozyt decyzj¢ o zamk-
nigciu drugiego bloku (Celinski 2004). Zmianie uleglo tez nastawienie spoleczenstwa
szwedzkiego do energetyki jadrowej. W referendum z wrzesnia 2000 roku ponad 86,0%
uprawnionych opowiedziato si¢ za utrzymaniem elektrowni jadrowych w ruchu dopoki sa
optacalne i pracuja bezpiecznie. Stad tez wszyscy operatorzy 10 energetycznych reaktorow
jadrowych w Szwecji ogtlosili programy modernizacji, obejmujace takze znaczne podwyz-
szenie mocy. W odpowiedzi na te plany organy odpowiedzialne za bezpieczenstwo jadrowe
wydaty nowe rozporzadzenia w sprawie dostosowania przestarzatych reaktorow do aktual-
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nych norm bezpieczenstwa. Jednocze$nie Szwedzkie Przedsigbiorstwo Gospodarki Pali-
wem Jadrowym i Odpadami (szw. Svensk Karnbranslehanternig — SKB) podjeto dziatania
na rzecz rozbudowy zdolnosci do hermetyzacji odpadow (Nuclear Illustrative Programme,
2007). W lutym 2009 roku rzad szwedzki poinformowatl, ze zamierza znie$¢ obowiazujace
od prawie 30 lat moratorium na rozwoj energetyki jadrowej. Centroprawicowy gabinet chce
si¢ zgodzi¢ na budowe nowych reaktorow, ktore zastapityby 10 obecnie pracujacych. Nalezy
zaznaczy¢, iz Szwecja ma bardzo mocno rozwinigty przemyst wytworczy urzadzen dla
energetyki, a w szczegolnosci dla energetyki jadrowej. Koncern ABB zaangazowany jest
w przemyst jadrowy w skali calego §wiata, a jego specjalnoscia sa reaktory typu BWR.

W Wielkiej Brytanii jedna piata energii elektrycznej w 2004 roku wytwarzana byta
w elektrowniach jadrowych. Wigkszos¢ z brytyjskich elektrowni jadrowych wyposazona
jest w reaktory typu GCR (Magnox), stosunkowo tanio wytwarzajace energi¢ elektryczna.
Tylko jeden reaktor typu PWR o mocy 1200,0 MW uruchomiono w Sizewell w 1995 roku.
Reaktory typu GCR stosowata z powodzeniem m.in. pierwsza na §wiecie zawodowa elek-
trownia jadrowa w Calder Hall. Po uptywie 40 lat eksploatacji elektrownia ta uzyskata zgodg
na dalsze funkcjonowanie przez 10 lat. Jednak ze wzgledu na zaawansowany wiek
wigkszosci brytyjskich elektrowni jadrowych trwa proces ich stopniowego zamykania, ktory
ma si¢ zakonczyé w 2012 roku. W jego wyniku w Wielkiej Brytanii wycofano dotychczas
z uzytkowania 22 reaktory, tj. najwigcej w Europie. Biorac pod uwagg perspektywe wy-
cofania z eksploatacji do 2020 roku takze reaktorow GCR, kraj ten zostanie z jednym
czynnym reaktorem. Z dniem 1 kwietnia 2006 roku Agencja ds. Likwidacji Instalacji
Jadrowych (ang. Nuclear Decommissionig Authority — NDA) przejeta wigkszo$¢ cywilnych
instalacji jadrowych oraz odpowiedzialno$¢ za gospodarkg odpadami promieniotworczymi.
Agencja ta organizuje przetargi na umowy zarzadzania obiektami nuklearnymi, a Agencja
Energii Atomowej (ang. UK Atomic Energy Authority — UKAEA) oraz BNFL (ang. British
Nuclear Fuels), w ktorych gestii znajduje si¢ cz¢$¢ instalacji jadrowych sektora publicznego,
sa zmuszone do konkurowania z innymi spotkami. Z poczatkiem 2008 roku rzad Gordona
Browna ogtosit plany budowy nowych elektrowni nuklearnych w miejsce starych, ktére
beda wygaszane, ale nie zdecydowat jeszcze kto je wybuduje. Dziatania w kierunku ich
budowy podjat juz niemiecki koncern energetyczny E.ON, ktdry porozumiat si¢ juz w tej
kwestii z Siemensem i Areva. Podpisany list intencyjny obejmuje m.in. wykorzystanie
w brytyjskiej elektrowni francuskiego reaktora wodno-ci$nieniowego (PWR) o mocy 1,6
tys. MW. W 180-stronicowej publikacji ,,Meeting the Energy Challenge, A White Paper on
Nuclear Power” wydanej w styczniu 2008 rok rzad brytyjski uznat energetyke jadrowa za
niskoemisyjna (pod wzglgdem ilosci wydzielanego CO, do atmosfery zalicza si¢ do tech-
nologii przeciwdziatajacych zmianom klimatu), przystepna (jest jedna z najtanszych tech-
nologii niskowgglowych), pewna (jest technologia sprawdzona, a nowoczesne reaktory sa
w stanie dostarczac energi¢ niezawodnie), bezpiecznag (jest regulowana przez spdjne prawo)
oraz zdolng do zwigkszania dywersyfikacji no$nikow energii oraz zmniejszenia zaleznos$ci
od krajow, z ktorych nosniki te sa pozyskiwane (Stanowisko rzadu brytyjskiego... 2008).

W Slowenii jedyna elektrownia jadrowa KrSko zaspakajala prawie 36% krajowego
zapotrzebowania na energi¢ elektryczna. Od 2004 roku elektrownia ta wytwarza takze
2500 TW-h energii elektrycznej rocznie dla chorwackiego systemu energetycznego. Elek-
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trownia KrSko powstala w 1981 roku jako efekt wspolnego przedsigwzigecia Stowenii
i Chorwacji, ktérego motywem byto zwigkszenie bezpieczenstwa dostaw energii elektry-
cznej bylej Jugostawii. Obecnie traktowana jest ona przez witadze stowenskie jako zrodto
kosztéw osieroconych. Koszty te wyniknety z konieczno$ci zagospodarowania odpaddéw
promieniotwdrczych oraz likwidacji elektrowni. Pod wplywem presji wladz lokalnych
obszaréw zlokalizowanych wokoét elektrowni, wladze centralne Stowenii zobowiazaly si¢
do 2008 roku wskazaé¢ miejsce ich sktadowania, natomiast do 2013 roku przystosowac je do
ich przyjecia. Juz teraz wtadze centralne wnosza na rzecz wtadz lokalnych optaty kompen-
sacyjne z tytutlu tymczasowego przechowywania zuzytego paliwa jadrowego w wysokos$ci
4 mIn USD rocznie. Likwidacja elektrowni Krsko, wedlug planu z 1996 roku, miataby si¢
rozpocza¢ w 2024 roku. Dla realizacji tego celu utworzono specjalny fundusz (ang. Finan-
cial Fund for Decommissioning of Nuclear Power Plant Krsko), ktdry zasilany jest optatami
w wysokos$ci 0,2 euroc/kW-h, wnoszonymi przez odbiorcoOw energii elektrycznej wytwa-
rzanej przez ta elektrownig. W ten sposob zamierza si¢ uzyskaé do 2023 roku 175 min euro,
tj. potowg wymaganej kwoty (Financial Fund...).

Krajem atomowym, ktory w UE w najmniejszym stopniu wykorzystuje energetyke
jadrowa jest Holandia. W kraju tym eksploatowany jest tylko jeden reaktor w Borssele,
ktory w 2004 roku produkowat niespetna 4% og6tu krajowej energii elektrycznej. Zarowno
rzad, jak i opinia publiczna popieraja program jadrowy, cho¢ w przeszlosci podjgta byta
nawet decyzja o odchodzeniu od energetyki jadrowej, a jedyny reaktor miat by¢ zamknigty
do 2003 roku. Aktualnie przedtuzono jego eksploatacje do 2033 roku. Holandia wycofata si¢
z ogloszonego moratorium na dalszy rozwdj energetyki jadrowej. Zdaniem ministra §ro-
dowiska Holandii Pietera van Geela ,,nie mozna porzuci¢ opcji nuklearnej, jesli si¢ powaznie
mysli o redukcji emisji CO, o 15-30%” Rzad Holandii zamierza dokona¢ przegladu ure-
gulowan ustawowych oraz innych przepiséw pod katem mozliwosci budowy nowych in-
stalacji jadrowych. Szczegdlne znaczenie ma kwestia odpaddéw promieniotworczych oraz
srodkéw zapobiegania aktom terroru. Znane sa juz potencjalne lokalizacje ewentualnej
nowej elektrowni jadrowej, ktora jest rozwazana jako zmiennik wycofywanych zrodet na
paliwa kopalne (Skonieczny 2007).

W Szwajcarii wysoki udziat energetyki jadrowej (w 2004 roku ponad 42%) oraz niski
paliw statych (niespelna 4%) lezy u podstaw sukcesow tego kraju w zakresie ochrony
srodowiska (Jezierski 2005a). Rozwdj energetyki jadrowej zwiazany jest z brakiem ko-
palnych surowcow energetycznych, ograniczonymi mozliwo$ciami dalszego wykorzystania
hydroenergetyki (kilkaset hydroelektrowni w tym kraju dostarcza ok. 54% energii elektry-
cznej). Dzigki eksploatacji pigciu elektrowni jadrowych (Bezenau 1, Bezenau 2, Miihleberg,
Gosgen, Leibstadt) Szwajcaria jest znacznym eksporterem energii elektrycznej. Propozycje
budowy kolejnych dwoch sitowni jadrowych (Kaiseragust, Graben) zostaty zablokowane
pod koniec lat osiemdziesiatych wskutek silnie narastajacych ruchéw antynuklearnych. 21
marca 2003 roku parlament szwajcarski uchwalit nowe prawo atomowe. Prawo to zawierato
kontrpropozycje rzadowa wobec popularnych inicjatyw spolecznych z 1998 roku ,,Elektry-
czno$¢ bez Energii Jadrowej” oraz ,,Memorandum Plus”, ktore dotyczyly wycofywania
starych 1 budowy nowych elektrowni jadrowych. Nowe prawo atomowe dopuszcza wyko-
rzystywanie energii jadrowej, a w sprawie budowy nowych elektrowni jadrowych prze-
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widuje referendum fakultatywne. Nalezy podkresli¢, iz Szwajcaria czg$¢ swojego wy-
palonego paliwa jadrowego poddaje procesowi przerobu w La Hague 1 w Sellafield. Dzigki
temu przerobowi mniejsza jest ilos¢ odpadow wysokoaktywnych, jak rowniez pojawia sig
mozliwos¢ wykorzystania plutonu jako paliwa jadrowego (elektrownie Bezenau i Gosgen
uzywaja paliwa jadrowego mieszanego, tzw. MOX). Przyklad Szwajcarii moze §wiadczy¢
o tym, iz obecnie trudno si¢ obej$¢ bez energetyki jadrowej jako ekologicznego, ekonomicz-
nego i stabilnego zrodta energii elektrycznej. Wskazuje si¢ na rok 2010 jako datg podjgcia
decyzji (w trybie referendum) w sprawie budowy kolejnej elektrowni jadrowe;j.

3. Energetyka jadrowa w krajach europejskich sceptycznie

nastawionych do jej rozwoju

Do krajéw najbardziej sceptycznie w Europie nastawionych do rozwoju energetyki
jadrowej naleza Niemcy, Belgia oraz Hiszpania. Do krggu tego nalezaly takze Szwecja
i Holandia, jednak ich stanowisko ulegto zmianie. Od katastrofalnej awarii reaktora ja-
drowego w Czarnobylu mingto juz ponad 20 lat, jednak szczegolnie w spoteczenstwach tych
panstw pozostaje wciaz duzo uprzedzen w stosunku do energetyki nuklearne;j.

W Niemczech energetyka jadrowa stata si¢ obiektem kontrowersji politycznych w latach
dziewigcdziesiatych. W efekcie tych kontrowersji rozwoj energetyki jadrowej zostat zaha-
mowany. W konsekwencji ostatnia silownia nuklearna w tym kraju zostata uruchomiona
w 1989 roku. Rzadzaca do 1998 roku koalicja chadecko-liberalna byta pozytywnie nasta-
wiona do energetyki jadrowej, partia socjaldemokratyczna — niechgtnie, za§ Zieloni — wrogo
(Celinski 2004). Gdy w 1998 roku do wtadzy doszta koalicja socjaldemokratow i Zielonych,
jednym z pierwszych jej postulatéw bylo jak najszybsze zamknigcie elektrowni jadrowych.
Po dhugich pertraktacjach rzad federalny i producenci energii jadrowej w 2001 roku doszli
do porozumienia w sprawie gornego limitu energii nuklearnej do wytworzenia, ktory
okreslono na 2623 TW-h. Odpowiadato to 32 latom eksploatacji 19 czynnych wowczas
elektrowni jadrowych (Gawlikowska 2007). Porozumienie to oznaczato zupelna rezygnacje
Niemiec z energetyki atomowej. Polityka odchodzenia od energetyki jadrowej (niem. Afo-
mausstieggesetz) przewiduje, iz ostatni z niemieckich reaktoréw zostanie zamknigty w 2021
roku. Od tej pory w Niemczech zamknigto dwie elektrownie: w Stade w 2003 roku oraz
w Obrigheim w 2005 roku, a w lipcu 2004 wydano zezwolenie na rozpoczegcie likwidacji
elektrowni Miilheim-Kérlich. Ponadto od 2005 roku niemieccy operatorzy instalacji ja-
drowych zgodzili si¢ na zaprzestanie transportu zuzytego paliwa do przerobki, a w celu
uniknigcia przewozu odpadéw do tymczasowego sktadowiska w Gorleben wprowadzono
wymog budowy miejsc sktadowania przy niektorych elektrowniach. Spowodowato to
spadek udziatu sektora energii jadrowej w produkc;ji energii elektrycznej do niespetna 30%,
tj. ponizej poziomu z 1995 roku. Jednak obecny gabinet kanclerz Angeli Merkel jest zdania,
iz decyzja o rezygnacji z energii atomowej byta ,,absolutnie btgdna” i bedzie dazyt do rewizji
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ustawy z 2002 roku. Kanclerz Niemiec stwierdzita, iz nie ma sensu wylaczenie wszystkich
elektrowni atomowych, by potem kupowac prad z takich samych elektrowni w Czechach, we
Francji czy Finlandii. Niemcy sa coraz bardziej §wiadomi, iz dzigki energetyce jadrowej
unikaja emisji do atmosfery blisko 150 mln ton CO, rocznie.. W Niemczech po latach
sporych inwestycji w elektrownie wiatrowe, panele sloneczne, elektrownie geotermalne czy
kompostownie coraz wyrazniej wida¢, iz nie wszedzie mozna oprze¢ energetyke w skali
kraju na OZE, chociaz nie brakuje bardzo optymistycznych opinii (wypowiedz ministra
srodowiska Niemiec Sigmara Gabriela z 5 lipca 2007 r.) na temat mozliwo$ci produkcji az
45% energii elektrycznej z OZE w 2030 roku (Germany to source ... 2008). Wedlug opinii
ministra budownictwa Wolfganga Tiefensee rosnace zainteresowanie inwestorow potwier-
dza stuszno$¢ decyzji niemieckiego rzadu stawiajacego na energi¢ odnawialng, a nie ato-
mowa (Niemcy stawiaja... 2008). Za wprowadzeniem do konstytucji zakazu budowy elek-
trowni jadrowych opowiedzialo si¢ kierownictwo SPD (SPD za konstytucyjnym zakazem...
2008).

Do rozwazenia zalet energetyki jadrowej politykow niemieckich wezwat przewod-
niczacy KE Jose Manuel Barroso. Wedtug niego coraz wigcej krajow widzi w energetyce
jadrowej przynajmniej czasowe rozwiazanie, ktore zmniejszytoby ich uzaleznienie od ropy
i gazu oraz wstrzymatoby zmiany klimatyczne. Dlatego tez polityka energetyczna UE nie
moze pomina¢ opcjijadrowej i otwarta debata na temat jej zalet i wad jest nieunikniona. Fakt
zainteresowania UE rozwojem energetyki jadrowej potwierdza wczesniejsza wypowiedz
komisarza do spraw gospodarczych i monetarnych, ktéry zaproponowat otwarta dyskusj¢ na
ten temat, poniewaz ,,rezygnacja z energii jadrowej to dla Europy samoboéjstwo” (Niebez-
pieczna czy obiecujaca... 2006).

Mimo to, tak wyrazne oznaki zmiany niekorzystnego dla energetyki jadrowej klimatu nie
wystepuja jednak w Belgii i Hiszpanii. Pafstwa te ustalily harmonogramy stopniowego
zamykania elektrowni jadrowych oraz oglosity moratorium na budowg nowych elektrowni.
Jest to zastanawiajace wobec okoto 80% zaleznosci Belgii od importu surowcoéw energe-
tycznych oraz okoto 75% w przypadku Hiszpanii. Bez elektrowni jadrowych panstwa te nie
majq szans na energetyczna niezalezno$¢. Staje si¢ to oczywiste w obliczu stosunkowo
duzego udziatu energii elektrycznej wytworzonej w sitowniach nuklearnych obu krajow
w ich bilansach elektroenergetycznych. Bowiem w 2004 roku w Belgii ponad 55%,
a w Hiszpanii prawie 23% energii elektrycznej pochodzito ze zrédet jadrowych.

Belgia oglosila swoje studium narodowej polityki energetycznej w potowie 2004 roku,
ktére zaktadato odejécie od energetyki jadrowej do 2030 roku. Zgodnie z tym studium
pierwszy z reaktorow miatby zosta¢ zamknigty okoto 2015 roku, jednak pojawiaja sig
informacje $wiadczace o tym, ze wladze Belgii zastanawiajq si¢ nad przesuni¢ciem tego
terminu (Bojanowicz 2006). Obecne ustawodawstwo tego kraju wymaga likwidacji elek-
trowni jadrowych po 40 latach pracy, jednak przewiduje wyjatki uwarunkowane bezpie-
czenstwem dostaw elektrycznej. Rysa na strategii energetycznej tego kraju, zakladajacej
odejscie od energetyki jadrowej, byto powotanie w 2005 roku specjalnej komisji ekspertow,
ktoérej zadaniem byto m.in. przygotowanie i ocena wptywu, jaki na redukcje emisji CO, i na
zalezno$¢ od importowanych surowcow bedzie miata calkowita rezygnacja z nuklearnych
zrodet energii. W opublikowanym przez ta komisjg w listopadzie 2006 roku raporcie
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(Belgium’s Energy Challenges Towards 2030) pojawita si¢ wyrazna rekomendacja, ze
powinno si¢ pozostawi¢ otwarta opcj¢ nuklearna i jeszcze raz przemysle¢ rezygnacje
z energetyki jadrowej (Gawlikowska 2007). W czerwcu 2006 roku rzad federalny podjat
decyzjg o lokalizacji w Dessel powierzchniowego sktadowiska odpadéw o krotkim okresie
pottrwania i niskim oraz $rednim poziomie radioaktywnosci. Zaktad ma wej$¢ do eksploa-
tacji w latach 2015-2020 (Ramowy program... 2006).

Hiszpania wprowadzita memorandum na budowg¢ nowych elektrowni jadrowych
w 1983 roku. Obecna polityka rzadu zaktada stopniowe zmniejszanie udziatu energetyki
jadrowej w wytwarzaniu energii elektrycznej. Jednak polityka ta nie jest jeszcze ostatecznie
okreslona. W kwietniu 2006 roku po 38 latach eksploatacji zamknigta zostala najstarsza
i najmniejsza elektrownia jadrowa Jose Cabrera (Zorita). Jej rozbidrka rozpocznie sig
w 2009 roku. Jednak jednoczes$nie przyjety przez rzad w dniu 23 czerwca 2006 roku program
dla energetyki jadrowej zaklada budowe tymczasowego centralnego sktadowiska odpadow
promieniotworczych oraz zwigkszenie o 11% mocy istniejacych reaktoréw (przez ich
modernizacjg).

4. Perspektywy rozwoju energetyki jagdrowej w pozostatych

krajach europejskich

Pozostale panstwa cztonkowskie UE nie wykorzystuja energetyki jadrowej do produkcji
energii elektrycznej. Austria, Dania, Grecja, Irlandia, Norwegia i Wtochy podj¢ly decyzje
polityczne o rezygnacji z energetyki jadrowej, a obywa si¢ bez niej takze Portugalia
(Legutko 2003). Dwa pierwsze z wymienionych krajow oraz Irlandia zaj¢ty podczas Szczytu
UE w marcu 2007 roku negatywne stanowisko odnosnie do propozycji sankcjonowania
przez Wspdlnote energetyki jadrowej (za przyjeciem tego wniosku optowaly wowczas
Francja, Stowacja, Bulgaria i Czechy). O negatywnym nastawieniu do energetyki jadrowe;j
tej grupy panstw dobitnie $wiadczy przyktad Wloch i Austrii. Ten pierwszy kraj wygasit
(w ogloszonym w 1987 roku referendum przeciw rozwojowi energetyki jadrowej wypowie-
dzialo si¢ 80% Wtochoéw) cztery czynne reaktory, a budowa pigciu zostata wstrzymana,
natomiast Austriacy nie zgodzili si¢ na uruchomienie gotowej juz sitowni. Silownig¢ ta
rozebrano, a do konstytucji wprowadzono zakaz budowania nowych. Trzeba zaznaczy¢, iz
decyzje o zaniechaniu badz o stopniowym odchodzeniu od wykorzystania energii jadrowe;j
czgsto nie sa pochodna analiz technicznych czy ekonomicznych, a maja podtekst polityczny
($wiadcza o tym chociazby przyktady wczesniej oméwionych Niemiec i Szwecji). W wy-
niku tych decyzji Wlochy importuja rocznie okolo 50 TW-h energii elektrycznej i sa
najwickszym jej importerem w Europie, Austria za$ okoto 20 TW-h, przy czym zrédlem tego
importu jest energia elektryczna wytwarzana w elektrowniach jadrowych innych panstw.
Wiosi sprowadzajq energig elektryczng gtownie z Francji i Szwajcarii, natomiast Austria
z Czech, przy czym w przypadku Austrii dzieje sig to przy protestach przeciw eksploatacji
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elektrowni jadrowej w Temelinie. Ponadto przesyl znacznych ilosci energii elektrycznej na
duze odlegtosci rodzi dodatkowe problemy z niezawodnoscia jej dostaw. Doswiadczyli tego
Wiosi podczas blackoutu w 2003 roku (Chwaszczewski 2007). W tej sytuacji Wtochy
znalazly si¢ z powodu opoznien i nieskutecznosci, jakie zanotowano w wyniku ogloszonego
w 1988 roku narodowego planu energetycznego, wykluczajacego rozwdj energetyki ja-
drowej. W efekcie ceny energii elektrycznej sa az o 30% wyzsze od $redniej ceny unijne;j
i kraj zmuszony jest do sprowadzania coraz drozszych ropy naftowej i gazu. Stad tez we
Wioszech coraz mocniejsze jest przekonanie o koniecznosci powrotu do opcji atomowe;.
Bowiem tylko dzigki rozwojowi energetyki jadrowej bedzie mozna produkowaé energie
elektryczna na duza skalg, po konkurencyjnych cenach i szanujac srodowisko naturalne.
O ile w 2003 roku tylko 22% Wtochéw chciato sitowni nuklearnych, to w 2008 roku juz
38%, tj. tyle samo co tych, ktorzy sa im przeciwni. Rzad planuje zatem budowg 10-20
obiektéw nuklearnych, ktore beda kosztowa¢ 20-40 mld euro. Budowa ma ruszy¢ w 2014
roku, a nuklearny prad poptynie najpdézniej w 2019 roku. Z nieoczekiwang propozycja
lokalizacji jednego z tych obiektow na terytorium Albanii wystapit prezydent tego kraju Sali
Berisha.

Duzg bezatomowaq enklawg na terenie Europy stanowi Polska (rys. 2). W bezposrednim
sasiedztwie Polski (okrag o promieniu 300,0 km) znajduje si¢ 11 elektrowni atomowych
o facznej mocy 20,7 GW, ktoéra odpowiada mocy wszystkich polskich elektrowni i elektro-
cieplowni opalanych weglem. Rozszerzenie obszaru sasiedztwa o dalsze 250,0 km po-
woduje, ze wyzej wymienione liczby podwajaja sig. Wtedy moc elektrowni jadrowych
znacznie przewyzsza moc zainstalowana w systemie elektroenergetycznym Polski (Sko-
nieczny 2005). Tymczasem z prognoz wynika, iz moc obecnych elektrowni konwencjo-
nalnych kraju (przy zatozeniu obecnego tempa rozwoju) powinna wystarczy¢ jedynie do
2015 roku. Wegla kamiennego z obecnie eksploatowanych zt6z wystarczy jeszcze na 30-35
lat, a siggnigcie po inne ztoza taczy si¢ ze znacznym wzrostem kosztéw wydobycia. Zasoby
wegla brunatnego skoncza si¢ jeszcze wezesniej, tj. za okoto 20 lat. Ponadto w zwiazku ze
starzejacym si¢ majatkiem wytworczym oraz wymaganiami dotyczacymi ochrony $rodo-
wiska, polska elektroenergetyka stoi przed konieczno$cia odtworzenia i modernizacji znacz-
nej czg$ci mocy wytworczych w ciagu najblizszych lat (Kwinta 2007). Nawet w przypadku
maksymalnego wykorzystania weggla bgdzie mozna wytworzy¢ nie wigcej niz 200 TW-h
energii elektrycznej rocznie. Raczej nierealne jest pokrycie rosnacego zapotrzebowania na
energig elektryczng ze zrodet odnawialnych. Stad tez coraz powszechniejsza jest opinia, iz
wegiel 1 atom sa dla Polski sensownymi zrodtami energii, a alternatywa dla rozwoju
energetyki jadrowej jest uzaleznienie si¢ od dostaw energii elektrycznej spoza UE. Aby
zaspokoi¢ przewidywane na 2025 rok zapotrzebowanie Polski na energig elektryczna rzedu
270 TW-h nalezatoby zbudowa¢ 2 tys. km® ogniw fotowoltaicznych albo postawié 7 tys.
elektrowni wiatrowych, ktore zajetyby obszar 10 tys. km” psujac przy tym krajobraz
(Balcewicz 2007b). Nie wystarczy takze taczne wykorzystanie zrodel konwencjonalnych
i odnawialnych, ze zrédet odnawialnych mozna bowiem uzyska¢ najwyzej 20 TW-h rocznie.
Import energii elektrycznej oznaczalby wzrost bezrobocia oraz konieczno$¢ poniesienia
wysokich nakladow na rozbudowe potaczen migdzynarodowych. Polska jest jednym
z panstw cztonkowskich UE najbardziej narazonym na mniejsze lub wigksze konflikty
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zwiazane z dostawami ropy naftowej i gazu ziemnego z Rosji. Nie mozna wykluczy¢
podobnych dziatan krajow, przez ktorych tereny przebiegaja magistrale przesylowe (Ko-
todziejski 2007). Stad tez w dokumencie ,,Polityka energetyczna Polski do 2025 roku”,
przyjetym przez rzad 4 stycznia 2005 roku, zaktada si¢ budowg elektrowni jadrowej o mocy
przynajmniej 3,2 GW, ktora wedtug szacunkéw moglaby powstaé nie wczesniej niz okolo
2021-2022 roku. Projekt budowy elektrowni jadrowej znalazt si¢ takze w dokumencie
,Polityka energetyczna Polski do 2030 roku”. Wydaje sig, ze przetlomowe znaczenie miala
decyzja rzadu polskiego ze stycznia 2009 roku o budowie dwoch elektrowni jadrowych
o tacznej mocy 6000 MW. Koszt tych inwestycji PGE S.A. ocenia na 15-18 mld euro.
Gotowos¢ wybudowania w Polsce elektrowni jadrowej wyrazit tez szwedzki koncern Vat-
tenfall. Jako miejsca lokalizacji jednej z tych elektrowni wymienia sie Zarnowiec, Klempicz,
Kopan, Korolewo, Nieszawg, Chelmno i Tczew (Balcewicz 2005). Badania potwierdzity, iz
ta pierwsza lokalizacja jest najrozsadniejszym rozwiazaniem. Warto wspomnie¢, ze w Zar-
nowcu rozpoczgto juz w latach osiemdziesiatych budowg pierwszej polskiej elektrowni
jadrowej. Budowg t¢ jednak przerwano ze wzgledu na ogromne protesty spoteczne, ktore
nasility si¢ zwlaszcza po awarii elektrowni w Czarnobylu. W chwili likwidacji tej elektrowni
byto w niej zatrudnionych 2,6 tys. pracownikow, zaawansowanie budowy wynosito 36%,
a obiekty zaplecza wykonano w 85%. W budowg byto zaangazowanych 70 przedsigbiorstw
krajowych, a z 9 przedsigbiorstwami zagranicznymi zawarte byty kontrakty. Szacuje sig, iz
straty z powodu wstrzymania budowy elektrowni mogly wynies¢ nawet 2 mld USD (Je-
zierski 2006b). Wraz z uptywem czasu rosnie poparcie Polakow dla budowy elektrowni
atomowej. Z sondazu przeprowadzonego w marcu 2009 roku wynika, iz tylko 42% Polakow
bylo jej przeciwnych (w styczniu 2008 r. odsetek ten wynosit 56%). Jednoczesnie zgodg na
budowg elektrowni jadrowej w bezposrednim sasiedztwie swojej miejscowosci zgodzitoby
sig¢ 65% jej zwolennikow.

Jedynym krajem sasiadujacym z Polska, ktory nie posiada elektrowni jadrowej jest
Bialorus. Kraj ten ma jednak zamiar ja wybudowac. Decyzja w sprawie budowy elektrowni
zapadta juz na poczatku 2008, natomiast za jej lokalizacja w rejonie ostrowieckim na
Grodzienszczyznie opowiedziano si¢ ostatecznie w grudniu 2008 roku. Z pierwotnej lo-
kalizacji w okolicach Mohylewa zrezygnowano z powodu protestow mieszkancoéw. Prace
przygotowawcze na placu budowy maja si¢ rozpoczaé do konca 2009 roku. Elektrownia ma
mie¢ dwa bloki o mocy 1000 MW kazdy i kosztowa¢ okoto 4 mld USD. Pierwszy z blokéw
ma ruszy¢ w 2016, a drugi w 2018 roku. Rzad w Minsku zaprosit do przetargu na budowe
elektrowni rosyjski Atomstrojeksport, a takze japonsko-amerykanski koncern Toshiby&
Westinghouse oraz francuska firm¢ Areva. Jednak zachodnie korporacje ttumacza brak
zainteresowania projektem m.in. niedoskonalo$cia biatoruskiego prawa oraz stawianymi
wymogami technicznymi. W tej sytuacji w styczniu 2009 roku podjgto decyzje o po-
wierzeniu budowy elektrowni jadrowej rosyjskiej firmie Atomstrojeksport, ktora jako je-
dyny uczestnik przetargu jest gotowa zapewni¢ finansowanie projektu. Podstawowym
motywem budowy elektrowni jest zapewnienie bezpieczenstwa dostaw energii elektrycznej
w sytuacji, gdy na wyczerpaniu sa §wiatowe ztoza ropy naftowej i gazu. Elektrownia
jadrowa ma takze zabezpieczy¢ Bialorus przed grozba deficytu energetycznego, gdy na
migdzynarodowych rynkach wciaz wzrastaja ceny energii (Skonieczny 2005).
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Z podobnych powodow plany budowy trzech reaktorow o tacznej mocy 4,5 GW oglosita
tez Turcja. Pierwszy z nich ma powsta¢ w miejscowosci Sinop nad Morzem Czarnym do
2015 roku. Prowadzone byly rozmowy z firmami z USA, Wielkiej Brytanii, Chin i Japonii na
temat transferu technologii i finanséw, jednak do przetargu na budowg pierwszej tureckiej
elektrowni jadrowej stangto tylko konsorcjum tworzone przez rosyjskie Atomstroyexport
i Inter Rao oraz turecki Turkish Park Teknik Group.

Zakonczenie

W UE elektrownie jadrowe dziataja w 15 z 27 panstw cztonkowskich. UE zalezy dzi$
energetycznie od importu surowcow energetycznych, szczegdlnie z Rosji. Je§li obecne
trendy w produkcji i konsumpcji energii si¢ utrzymaja i nie zmieni sig¢ ostrozne podejscie UE
do elektrowni jadrowych, to energetyczna przysztos¢ UE jawi si¢ niepewnie. Zdajac sobie
z tego sprawe, UE w najnowszej strategii energetycznej, mimo iz nie wypracowata spdjne;j
strategii wobec energetyki jadrowej, daje jej delikatne przyzwolenie. Latem 2008 roku
w oficjalnej uchwale rozwdj energetyki jadrowej wspart Parlament Europejski. Porzucenie
energetyki nuklearnej oznaczatoby nie tylko zachwianie bezpieczenstwa dostaw energii
elektrycznej UE, lecz takze problemy ze zmniejszeniem emisji gazow cieplarnianych i utratg
konkurencyjnosci (Balcewicz 2007b).

Energia jadrowa ma znaczny udziat w bilansie energetycznym UE, przyczyniajac si¢ do
zmniejszenia obaw o bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej. Decyzja o wykorzysty-
waniu energii jadrowej nalezy do poszczegdlnych panstw cztonkowskich UE. W UE, oprécz
Francji, Finlandii, energii tej wyraznie przychylne sa tylko nowe kraje cztonkowskie UE.
Agencja ratingowa Fitch ocenia, iz w ciagu najblizszych 5-10 lat realizacja projektow
energii nuklearnej w krajach Europy Centralnej i Wschodniej moze pochtona¢ 20 mld euro,
a laczna moc elektrowni jadrowych wyniesie 10 GW (Fitch: Ponad 20 mld euro... 2008).
Ostatnie deklaracje przywodcow panstw cztonkowskich UE, dotychczas sceptycznie nasta-
wionych do rozwoju energetyki jadrowej, wskazuja na zmiang ich stanowiska. Dotyczy to
w szczegolnosci Niemiec, Holandii, Wielkiej Brytanii i Wioch. W niezrgcznej sytuacji
znalazly si¢ zwlaszcza Wiochy, ktore wyrzekajac si¢ energii jadrowej skazaty si¢ na import
energii elektrycznej z elektrowni jadrowych we Francji i musza ponosic tego koszty (Who-
chy maja duzo wyzsze ceny energii elektrycznej niz sasiednie kraje, korzystajace z wtasnych
elektrowni jadrowych). Na drugim biegunie znajduje si¢ Francja, ktora jest najwigkszym
eksporterem energii elektrycznej w Europie. Ceny energii elektrycznej w tym kraju naleza
do najnizszych w Europie, a jej eksport przynosi ogromne korzysci. Konkurencyjnosé
francuskich elektrowni jadrowych jest tak duza, ze we Francji energi¢ elektryczna kupuja
nie tylko Wlosi, Szwajcarzy, Hiszpanie, Holendrzy i Niemcy, ale nawet Austriacy, cho¢
powoduje to gwattowne polemiki w prasie, oskarzajacej wladze o kupowanie ,,ztej” energii
elektrycznej pochodzenia nuklearnego (Strupczewski 2006).
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Tomasz MOTOWIDLAK

Nuclear energy sector in European Union

Abstract

In the article the state and the prospects of development of nuclear energy sector in EU member
countries have been presented. The main criterion of presentation is the approach of those countries to
the development of nuclear energy sector. This approach is very different, what is caused by influence
of economical, environmental, social and political factors. Especially the problems of nuclear safety
and of security of electricity supply play the very important part in forming this approach. Among
European countries which have nuclear energy the group of greatest followers of nuclear energy
includes France, Finland, Czech, Slovak, Lithuania, Romania, Hungary, Bulgaria and Russia and
Ukraine. For a part of European countries nuclear energy has a great importance, although they didn’t
plant the building of new nuclear plants. To this group of countries belong: Holland, Slovenia,
Sweden, Great Britain and Swiss. Then Germany, Belgian and Spain have a most sceptical approach to
the nuclear energy. In the article the European countries have been also detailed which haven’t on
their territories any nuclear plants, however they plant to build them. The most active in this area are
Belorussia, Poland, Italy and Turkey.

KEY WORDS: nuclear energy, determinants of development of nuclear energy, state of nuclear energy
in EU countries



