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STRESZCZENIE. W artykule przedstawiono analizg roli, obowiazkéw i odpowiedzialnosci ekono-

micznej operatorow systemu przesytowego i systemow dystrybucyjnych w stanach zagro-
zenia. W artykule rozpatrywano stany zagrozenia dotyczace zagrozenia bezpieczenstwa
energetycznego kraju oraz zwiazane z wystapieniem awarii w KSE, zagrozeniem wystapienia
takiej awarii lub stanem zagrozenia bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego. Dla
rozpatrywanych standw przeanalizowano aspekty obejmujace ograniczenie w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej. Ponadto dla stanu awarii przeprowadzono analize dotyczaca
utraty ciaglodci dostarczania energii elektrycznej. Analiza miata charakter wieloptasz-
czyznowy 1 zostala przeprowadzona na podstawie krajowych aktow prawnych, krajowych
aktow wykonawczych, instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesytowej operatora systemu
przesytowego oraz instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej operatoréw systemow
dystrybucyjnych. W ramach tej analizy przedstawiono rolg i obowiazki operatorow systemow
elektroenergetycznych w rozpatrywanych stanach zagrozenia oraz ich odpowiedzialno$é
eckonomiczna.

SLOWA KLUCZOWE: system elektroenergetyczny, operator systemu, stan zagrozenia, bezpieczen-

stwo dostaw energii

* Dr. inz. — Instytut Energoelektryki, Politechnika Wroctawska, Wroctaw;
e-mail: waldemar.dolega@pwr.wroc.pl

111



Wprowadzenie

Stany zagrozenia moga dotyczy¢ m.in. zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego kraju
lub moga by¢ zwiazane z wystapieniem awarii w krajowym systemie elektroenergetycznym
(w skrocie KSE) lub zagrozeniami wystapienia takiej awarii badZ ze stanem zagrozenia
bezpieczenstwa systemu elektroenergetycznego.

W pierwszym przypadku zgodnie z art. 11 ustawy [Ul] Rada Ministréw moze wpro-
wadzi¢ ograniczenia w poborze energii elektrycznej dla odbiorcow. Jest to tryb normalny
wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektryczne;j.

W drugim przypadku zgodnie z § 35 ust 6 rozporzadzenia [R1] operator systemu moze
dokona¢ awaryjnych wytaczen urzadzen, instalacji i sieci, w trybie okreslonym w instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci przesylowej oraz w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dys-
trybucyjnej wlasciwych operatorow. Jest to tryb awaryjny wprowadzania ograniczen w do-
starczaniu i poborze energii elektryczne;j.

W przypadku wytaczen awaryjnych rozpatruje si¢ dwa aspekty:
<> ograniczenie w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej,
<> utrate ciagto$ci dostarczania energii elektrycznej.

Odpowiedzialno$¢ ekonomiczna operatorow systemu przesylowego i systemow dys-
trybucyjnych za bezpieczenstwo dostaw wynika w gltéwnej mierze z uméw o $wiadczenie
ustug przesytania lub dystrybucji lub z czgéci dotyczacej wymienionej ushugi zawartej
w umowie kompleksowej. Przy czym warunki $wiadczenia ustugi przesytania lub dystry-
bucji przez operatora obok umowy okres§la réwniez koncesja, taryfa i instrukcja ruchu
i eksploatacji sieci przesytowej lub dystrybucyjnej (§ 13 ust. 1 [R1]).

Warunkiem zawarcia wymienionych umow jest przylaczenie do sieci na podstawie
umowy o przylaczenie do sieci elektroenergetycznej. Postanowienia tej umowy w znacznym
stopniu determinuja postanowienia umowy o §wiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji.

W umowach o §wiadczenie ustug przesylania lub dystrybucji zawarte sa postanowienia
dotyczace standardéw jakosciowych energii elektrycznej oraz standardow dotyczacych
niezawodnosci dostaw. Moga by¢ rowniez zawarte, zgodnie z wymaganiami odbiorcy,
postanowienia dotyczace standardéw podwyzszonej pewnosci zasilania. Niedotrzymanie
tych standardow skutkuje odpowiedzialno$cia ekonomiczna operatora i wiaze si¢ z ko-
niecznoscia udzielenia przez nich odbiorcom — na ich wniosek — bonifikat i upustow, w wy-
sokosci okreslonej w § 37 [R2] lub umowie o $wiadczeniu ustug przesytania lub dystrybucji
lub umowie kompleksowej. Ponadto umowy takie moga zawiera¢ dodatkowe postanowienia
w zakresie odpowiedzialnosci ekonomicznej operatoré6w za niedotrzymanie warunkow
umowy lub niewtasciwa jej realizacj¢ (np. kary umowne itp.).

Powazne skutki finansowe dla operatora systemu rodzi niedotrzymanie standardow
niezawodno$ci. Standardowe parametry niezawodnosci dostawy energii dla kazdego miej-
sca dostarczania energii elektrycznej obejmuja dopuszczalny czas trwania jednej przerwy
w dostawie energii i roczny taczny czas trwania przerw w dostawie energii i odnosza si¢ do
przerw dtugich i bardzo dlugich planowanych i nieplanowanych (awaryjnych). Parametry te
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okresla si¢ dla podmiotow zaliczanych do grup przytaczeniowych I, II i III oraz VI w umo-
wie natomiast dla podmiotdéw zaliczanych do grup przytaczeniowych IV iV sa one okreslone
w § 40 ust. 5 [R1]. Przekroczenie tych czasow skutkuje koniecznoscia wyptaty bonifikat
w wysoko$ci pigciokrotnosci ceny energii elektrycznej za okres, w ktorym wystapita przer-
wa w dostarczaniu tej energii (§ 37 ust. 2 [R2]).

W stanach zagrozenia na odpowiedzialno$¢ ekonomiczng operatora systemu ma wpltyw
nie tylko umowa zawierana z odbiorca, ale rowniez postanowienia zawarte w ustawie [U1]
i aktach wykonawczych do niej [R1] i [R3].

Problematyka bezpieczenstwa energetycznego i rozwigzania w obszarach: prawnym,
organizacyjnym, technicznym i ekonomicznym zmierzajace do jego zapewnienia leza zaw-
sze w centrum zainteresowania zarowno w kraju jak i w Unii Europejskiej (Malko 2008;
Popczyk 2008).

1. Warunki ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej spowodowanych stanami zagrozenia

realizowane w trybie normalnym

Na terytorium kraju lub jego czgs$ci moga by¢ wprowadzone przez Rad¢ Ministrow na
wniosek Ministra Gospodarki na czas okreslony ograniczenia w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej w warunkach zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego kraju pole-
gajacego na dlugookresowym braku réwnowagi na rynku paliwowo-energetycznym lub
zagrozenia bezpieczenstwa osob lub zagrozenia wystapieniem znacznych strat materialnych
(art. 11, ust. 1 [U1]). Ograniczenia te polegaja na ograniczeniu maksymalnego poboru mocy
elektrycznej oraz dobowego poboru energii elektrycznej (art. 11, ust. 3 [U1]).

Szczegdlowe zasady i tryb wprowadzania ograniczen okreslita Rada Ministrow w drodze
rozporzadzenia [R3]. W rozporzadzeniu tym okre$lono m.in.:
<> sposdb wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej umoz-

liwiajacy odbiorcom tej energii dostosowanie si¢ do tych ograniczen w okreslonym

czasie,
<> rodzaje odbiorcow objetych ograniczeniami w dostarczaniu i poborze energii elektryczne;j,
<> zakresiokres ochrony odbiorcow przed wprowadzonymi ograniczeniami w dostarczaniu

i poborze energii elektrycznej,
<> zakres planéw wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej

oraz sposob okreslania w nich wielkosci tych ograniczen,
<> sposdb podawania do publicznej wiadomosci informacji o ograniczeniach w dostarcza-

niu i poborze energii elektryczne;j.

Tryb wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej w tym
rozporzadzeniu okresla si¢ mianem normalnego (p. 1V.C.10.2 [I1], p. IV.3.1 [12-6]).
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Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej wprowadza si¢ wedlug tego
trybu dopiero po wyczerpaniu przez operatorow systemu przesytlowego i operatorow
systemow dystrybucyjnych wszystkich mozliwych $rodkow stuzacych zaspokojeniu
potrzeb odbiorcéw na energig elektryczna oraz przy dolozeniu najwyzszej starannosci
w zakresie zapewnienia maksymalnych dostaw z dostepnych zrodet (p. IV.C.10.3 [I1],
p. IV.3.3 [12-6]). Jesli to nastapi operator systemu przesylowego sporzadza i przekazuje
odpowiednie zgloszenie do Ministra Gospodarki, na podstawie ktorego ten ostatni spo-
rzadza wniosek do Rady Ministrow o wprowadzenie czasowych ograniczenh w dos-
tarczaniu i poborze energii elektrycznej (p. IV.C.10.5 [I1]). Przy czym takie zgloszenie
powinno by¢ przekazane w terminach umozliwiajacych zapobiezenie zagrozeniom
bezpieczenstwa energetycznego panstwa, bezpieczenstwa osob oraz znacznym stratom
materialnym.

Operator systemu przesylowego we wspdlpracy z operatorami systemow dystrybu-
cyjnych planuje i realizuje w trybie normalnym ograniczenia w dostarczaniu i poborze
energii elektrycznej dla obszaru sieci przesytowej i koordynowanej 110 kV. Przy czym
ograniczenia te nie moga powodowac zagrozenia bezpieczenstwa ludzi oraz uszkodzenia lub
zniszczenia obiektow technologicznych (p. IV.C.10.8 [11]).

Dla obszaru swojej sieci rozdzielczej ograniczenia te realizuje samodzielnie wlasciwy
operator systemu dystrybucyjnego (p. [V.3.10 [12-6]).

Ograniczenia odnosza si¢ do odbiorcow koncowych o mocy zamdéwionej wyzszej
niz 300 kW (p. IV.C.10.7 [I1], p. IV.3.5 [12-6]) i sa okreslone na poszczegdlne miesiace
w stopniach zasilania od 10 do 20, ze wskazaniem ograniczen w kazdym stopniu zasilania.
Odbywa si¢ to na podstawie opracowanych przez operatora systemu przesytlowego i ope-
ratorow systemow dystrybucyjnych plandéw ograniczen poboru energii elektrycznej uw-
zgledniajacych znaczenie odbiorcow koncowych dla gospodarki i funkcjonowania panstwa
oraz przy wykonywaniu zadan z zakresu uzytecznosci publicznej. Plany takie wymagaja
uzgodnien z Prezesem URE oraz migdzy operatorami jesli sa sporzadzane przez operatorow
systemow dystrybucyjnych, oraz dodatkowo corocznej aktualizacji w terminie do dnia
31 sierpnia (p. IV.C.10.10 [I1]).

Operator systemu ma obowiazek powiadamia odbiorcow koncowych przytaczonych do
swojej sieci elektroenergetycznej o mocy umownej powyzej 300 kW objetych ograni-
czeniami, o przyjetym planie wprowadzania ograniczen w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej oraz o jego corocznych aktualizacjach (p. IV.3.12 [12-6]).

W celu minimalizacji ewentualnych strat u odbiorcy objgtego ograniczeniami, juz na
etapie przygotowywania planu ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej
operator systemu wystepuje z wnioskiem o okreslenie wielko$ci mocy bezpiecznej w przy-
padku wprowadzania ograniczen, a po jego uzgodnieniu powiadamia o tym fakcie od-
biorcow w sposob przyjety zwyczajowo (p. IV.3.13 [12-6]).

Wielkos¢ dopuszczalnego poboru energii elektrycznej w poszczegodlnych stopniach
zasilania okre$lana jest w umowie o przylaczenie i w umowie o $wiadczenie ustug prze-
sytania lub dystrybucji.

Przestrzeganie stosowania zakresu wprowadzonych ograniczen kontroluje Prezes URE
(art.11 ust.4, 5 [U1]).
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Przedsigbiorstwa energetyczne w tym operatorzy systemow: przesylowego i dystry-
bucyjnych nie ponosza odpowiedzialnosci ekonomicznej za skutki ograniczen wprowadzo-
nych wedlug rozporzadzenia [R3] wydanego na podstawie delegacji zawartej w ustawie
,»Prawo Energetyczne” (art.11 ust.7 [U1]). Dodatkowo takie sformutowanie znajduje si¢
w kazdej instrukcji ruchu i eksploatacji sieci operatora systemu (p. IV.3.27 [12-6]). Wa-
runkiem tego jest zachowanie witasciwych procedur i podjecie stosownych dziatan przez
operatorow systemow przy dotozeniu w tym wzgledzie najwyzszej starannosci.

2. Warunki ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii
elektrycznej spowodowanych stanami zagrozenia

realizowane w trybie awaryjnym

Ograniczenia w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej dla odbiorcow koncowych
moga by¢ wprowadzone w trybie awaryjnym (p. IV.C.10.2 [11]). Zasady i warunki wprowa-
dzania tych ograniczen sa okreslane przez operatora systemu przesytlowego (p. IV.3.16
[12-6]).

Wytaczenia odbiorcow koncowych energii elektrycznej w trybie awaryjnym dopuszcza
si¢ w przypadkach:
<> zagrozenia zycia i mienia ludzi,
<> mozliwosci wystapienia stanu zagrozenia bezpieczenstwa KSE,
<> mozliwosci wystapienia awarii w systemie,
<> mozliwosci wystapienia awarii sieciowej,
<> mozliwosci zniszczenia urzadzen istotnych dla bezpiecznej pracy KSE .

Wylaczenia w tym trybie realizuje si¢ na polecenie operatora systemu przesytowego jako
wylaczenia awaryjne lub katastrofalne oraz samoczynnie jako wylaczenia realizowane za
pomoca automatyki SCO (p. IV.C.10.18 [I1], p. IV.3.17 [12-6]). SCO oznacza samoczynne
czestotliwosciowe odciazenie.

W przypadku zagrozenia zycia i mienia ludzi, mozliwosci wystapienia awarii w systemie
lub wystapienia awarii sieciowej wylaczenia awaryjne i katastrofalne moga by¢ wprowa-
dzone na polecenie operatora systemu dystrybucyjnego ktory jest zobowiazany powiadomic
o tym shuzby dyspozytorskie operatora systemu przesytowego (p. IV.3.17 [12-6]).

Wylaczenia awaryjne odbiorcow koncowych realizuje sig¢ w dziewigciostopniowej skali
od Al do A9, przy czym wylaczenie awaryjne w stopniu A9 powinno zapewnié¢ zmniej-
szenie poboru mocy o 15 %. Wylaczenia takie realizuje si¢ w czasie do 1 godziny od
wydania polecenia poprzez wylaczenia linii i stacji §rednich napig¢ (p. IV.C.10.19 [I1],
p- IV.3.18 [12-6]).

Wytaczenia katastrofalne odbiorcow koncowych realizuje si¢ w trojstopniowej skali od
SK1 do SK3, przy czym wylaczenie awaryjne w stopniu SK3 powinno zapewni¢ zmniej-
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szenie poboru mocy o 15%. Wylaczenia takie realizuje si¢ w czasie do 30 minut, poprzez
wylaczenia linii 110 kV i transformatorow 110 kV/SN (p. IV.C.10.20 [I1], p. IV.3.19 [12-6]).

Operator systemu przesylowego w porozumieniu z operatorami systemow dystrybucyj-
nych ustala wartos$ci obnizenia poboru mocy z sieci przesylowej przez sieci rozdzielcze
w poszczegolnych stopniach wylaczen awaryjnych i katastrofalnych.

Samoczynne wytaczenia za pomoca automatyki SCO realizowane sa wedtug ustalanych
dla zakresu czg¢stotliwosci migdzy wartoscia gérna 49 Hz i dolna 47,5 Hz stopni SCO.

Operator systemu przesylowego okresla zmiany warto$ci mocy wylaczanych przez
automatyke SCO z podzialem pomiedzy poszczegélnych operatorow systemow dystry-
bucyjnych, w terminie do konca marca kazdego roku (p. IV.C.10.22 [I1], p. IV.3.21 [12-6]).
Wartoéci mocy sa wyliczane dla poszczegdlnych stopni SCO w odniesieniu do szczytowego
obciazenia KSE. Operatorzy systemow dystrybucyjnych powinni zapewni¢ mozliwos¢ wy-
laczania przez automatyk¢ SCO mocy w wysokosci co najmniej 50% zapotrzebowania
szczytowego. W procesie uzgadniania wielkos$ci wytaczanej mocy odbiorcow przyjmuje sig
zasade mozliwie rownomiernego rozktadu mocy wytaczanych odbiorow przy uwzgled-
nieniu zapotrzebowania szczytowego danego obszaru oraz bilansu wymiany migdzy ob-
szarami.

Stan realizacji wymagan dotyczacych SCO przez operatorow systemow dystrybucyjnych
i odbiorcow koncowych przytaczonych do sieci przesytowych oraz w przypadku zadziatania
automatyki SCO ich przyczyn i zakresu jest kontrolowany przez operatora systemu prze-
sytlowego (p. IV.C.10.24 [T1]).

Zgodnie z § 35 ust. 6 rozporzadzenia [R1] w przypadku wystapienia awarii w KSE lub
zagrozen wystapienia takiej awarii oraz stanu zagrozenia bezpieczenstwa systemu elek-
troenergetycznego operator moze dokona¢ awaryjnych wylaczen urzadzen, instalacji i sieci,
w trybie okreslonym w instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesylowej oraz w instrukcjach
ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej wtasciwych operatorow, niezaleznie od czasu
trwania przerw lub wylaczen awaryjnych okreslonych w § 40 ust. 1 i 2 rozporzadzenia [R1].
Postanowienie o podobnej tresci zawarte byto w poprzednio obowiazujacym rozporzadzeniu
(§ 27 ust. 2 [R4]). Swiadczy to o ciagloéci ochrony dzialan operatorow systeméw w sytuacji
wystapienia awarii lub zagrozen.

Powyzsze postanowienia oznaczaja, ze operatorzy systemow przesytowego i dystrybu-
cyjnych nie ponosza odpowiedzialnosci ekonomicznej za skutki ograniczen wprowadzo-
nych w trybie awaryjnym w sytuacji celowosci podjgcia takich dziatan (p. IV.3.27 [12-6]).

W kazdej instrukcji ruchu i eksploatacji sieci dystrybucyjnej operatora systemu dystry-
bucyjnego znajduje si¢ sformutowanie, ze operator systemu dystrybucyjnego nie ponosi
odpowiedzialnosci za skutki ograniczen w dostawach energii elektrycznej wprowadzonych
w wyniku ochrony systemu realizowanej przez automatyke SCO oraz wylaczen awa-
ryjnych i katastrofalnych wprowadzanych na polecenie operatora systemu przesylowego
(p. IV.3.27 [12-6]).

Kazdorazowo po zastosowaniu trybu awaryjnego przez operatora systemu dystrybu-
cyjnego operator systemu przesylowego prowadzi postgpowanie wyjasniajace i sporzadza
odpowiedni protokot. W protokole tym ustala si¢ przyczyny wprowadzenia w trybie awa-
ryjnym ograniczen w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej oraz czas ich trwania.
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Dodatkowym warunkiem braku odpowiedzialno$ci jest zachowanie wlasciwych pro-
cedur i podjecie dziatan zgodnych z tymi procedurami przez operatoré6w systemow przy
dotozeniu najwyzszej starannosci w tym wzgledzie.

3. Warunki utraty ciagtosci dostarczania energii elektryczne;j
spowodowanej stanami zagrozenia realizowane

w trybie awaryjnym

Podstawowymi zdarzeniami zagrazajacymi lub powodujacymi utratg ciagtosci zasilania
odbiorcow koncowych energia elektryczng sa: awaria w systemie, awaria sieciowa i stan
zagrozenia KSE (p. IV.C.11.4 [I1]). Przyczyna wystapienia awarii moze by¢ m.in. sita wyzsza.

Stan zagrozenia KSE jest oglaszany przez operatora systemu przesytlowego w przypadku
stwierdzenia realnego niebezpieczenstwa niestabilnosci systemu, podziatu sieci przesytowej
lub ograniczenia dostaw energii elektrycznej do odbiorcow.

Stan zagrozenia KSE moze by¢ spowodowany:
<> brakiem mocy dyspozycyjnej jednostek wytwdrczych, pokrywajacej zapotrzebowanie

energii elektrycznej oraz zapewniajacej odpowiedni poziom rezerwy mocy, przy uwzgled-

nieniu salda mocy wymiany migdzysystemowej,

<> brakiem dyspozycyjnosci zdolnos$ci przesytowych, zapewniajacych dotrzymanie para-
metrow jako$ciowo-niezawodno$ciowych w weztach odbiorczych lub bezpieczne wy-
prowadzenie mocy z jednostek wytworczych, zapewniajacych zrownowazenie bilansu
mocy w KSE,

<> niedyspozycyjnoscia systemowej infrastruktury technicznej, wymaganej dla sterowania
praca KSE w czasie rzeczywistym.

Ogloszenie stanu zagrozenia KSE powoduje stosowanie procedury awaryjnej rynku
bilansujacego przez operatora systemu przesytlowego i zawieszenie realizacji umow sprze-
dazy energii elektrycznej zgtoszonych na rynku bilansujacym, wedtug normalnych procedur
obowiazujacych na tym rynku (p. IV.1.3 [12-6]). Takie procedury moga by¢ roéwniez stoso-
wane w przypadkach awarii w systemie i awarii sieciowych w odniesieniu do podmiotow
objetych skutkami awarii.

Operator systemu przesylowego we wspolpracy z operatorami systemow dystrybu-
cyjnych i innymi podmiotami (wytworcy energii elektrycznej posiadajacy jednostki wy-
tworcze o mocy osiagalnej réwnej lub wigkszej od 50 MW, inni wytworcy energii elek-
trycznej $wiadczacy regulacyjne ustugi systemowe, odbiorcy koncowi przytaczeni do sieci
przesytowej, inni odbiorcy, niezbgdni do sprawnej realizacji scenariuszy odbudowy za-
silania KSE, w przypadku wystapienia awarii w systemie) podejmuje dziatania niezbgdne
z punktu widzenia bezpieczenstwa pracy KSE w zwiazku z mozliwo$ciami powstawania
awarii sieciowej lub awarii w systemie (p. [V.C.11.6 [I1]).
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Dziatania te powinny obejmowac:
<> zapobieganie mozliwo$ciom powstawania awarii,
<> zapobieganie uszkodzeniom urzadzen w wyniku awarii,
<> zapewnienie szybkiej odbudowy systemu po wystapieniu awarii.

Odtaczenie jednostek wytwoérczych od KSE (o ile umowa wytwoércy z operatorem
systemu nie przewiduje inaczej) jest dopuszczalna wtedy gdy ma miejsce:
<> obnizenie czestotliwosci w KSE ponizej 47,5 Hz, ze zwloka czasowa uzgodniona

z operatorem systemu przesylowego,
<> spadek napigcia po gornej stronie transformatora blokowego ponizej 80% napigcia

znamionowego, ze zwloka czasowa uzgodniona z operatorem systemu przesytowego,
<> utrata stabilno$ci wspoipracy z KSE.

Operator systemu przesylowego zawiera z wybranymi wytworcami umowy na $wiad-
czenie regulacyjnych ustug systemowych polegajacych na:
<> zdolnosci do zapewnienia dtugotrwalej pracy wybranej jednostki wytworczej bez za-

silania z KSE,
<> zdolnosci do prowadzenia przez wybrana jednostke wytworcza skutecznej regulacji

czestotliwo$ci i napigeia w procesie odbudowy KSE, wedlug wymagan okreslonych
przez operatora systemu przesytowego.

Umowa taka zawiera m. in.:
<> wymagane parametry techniczne pracy jednostek wytworczych,
<> zasady przeprowadzania kontroli w zakresie dotrzymywania warunkdéw umowy,
<> inne wazne parametry techniczne i wymagania organizacyjne niezbedne do realizacji

scenariuszy odbudowy zasilania KSE po wystapieniu awarii w systemie.

W sytuacji, gdy wytworca jest zdolny do uruchomienia swoich jednostek wytworczych
bez zasilania z zewnatrz i bez udzialu w uruchomieniu innych wytworcow i jest ujety
w planie pracy wyspowej, umowa taka powinna jeszcze zawieraé czasy uruchomienia
jednostek wytworczych bez zasilania z zewnatrz.

Prawidlowe funkcjonowanie systemu elektroenergetycznego, jego niezawodnosci i utrzy-
mania parametrow jako$ciowych energii elektrycznej naktada na operatora systemu prze-
sylowego obowiazek zakupu ustug systemowych niezbednych do realizacji tego celu (§ 27
[R1]). Szczegdlnie istotny jest w ramach tych uslug zakup rezerw mocy: sekundowej
w ramach regulacji pierwotnej i minutowej w ramach regulacji wtdrnej.

Operator systemu przesytowego zawiera z wytworca posiadajacym jednostke wytworcza
centralnie dysponowana (JWCD) umowe dotyczaca wykorzystania rezerw mocy sekun-
dowej i minutowej. Dobor jednostek wytworczych centralnie dysponowanych (JWCD)
wykorzystywanych do regulacji pierwotnej lub wtdérnej odbywa si¢ na podstawie rankingu
cenowego ofert.

Operator systemu przesytowego uzyskuje wymagany poziom catkowitej operacyjnej
rezerwy mocy, korzystajac z ofert bilansujacych.

Zgodnie z § 28 rozporzadzenia [R1] operator systemu przesytowego zarzadzajac ogra-
niczeniami systemowymi, moze na postawie umowy wykorzysta¢ energi¢ elektryczna po-
chodzaca z pracy interwencyjnej elektrowni pompowo-szczytowej lub gazowej w przy-
padkach uzasadnionych warunkami technicznymi pracy KSE. Taka umowa jest zawierana

118



przez operatora systemu przesylowego z wytworca, ktorego jednostki wytwodrcze sa prze-
widziane do pracy interwencyjnej. Umowa ta powinna okresla¢ warunki korzystania z pracy
interwencyjnej elektrowni szczytowo-pompowej lub gazowej, wysoko$¢ optaty za czas jej
gotowosci do tej pracy oraz zasady rozliczen za energi¢ elektryczna w zwiazku z polecona
przez operatora systemu przesytlowego praca interwencyjna tej elektrowni.

Operator systemu przesylowego zawiera z wytworca, ktorego jednostki wytworcze sa
zdolne do uruchomienia bez zasilania z zewnatrz, umowg o $wiadczenie ustugi odbudowy
KSE. Umowa ta powinna okres$la¢ warunki korzystania z ushugi odbudowy KSE, wysoko$¢
oplaty za czas gotowos$ci do $wiadczenia tej ustugi oraz zasady rozliczen za energi¢ elek-
tryczna wytworzona w zwiazku z polecona przez operatora systemu przesylowego praca.

Operator systemu dystrybucyjnego zapewnia odpowiedni poziom i struktur¢ rezerw
mocy oraz regulacyjnych ushug systemowych w zakresie wynikajacym z umowy zawieranej
z operatorem systemu przesytowego(p. IV.2.2 [12-6]). W przypadku braku takiej umowy
czyni to operator systemu przesytowego zgodnie z instrukcja [11]. Dzigki temu mozliwe jest
dotrzymanie standardowych parametrow jakosciowych energii elektrycznej.

Operator systemu przesytowego opracowuje i na biezaco aktualizuje plany odbudowy
KSE, z uwzglednieniem nastgpujacych zasad:
<> przynajmniej jeden z planéw odbudowy powinien zaktada¢ brak mozliwo$ci podania

napigcia z sasiednich systemow elektroenergetycznych,
<> przy odbudowie KSE nalezy przyznaé priorytet zasilaniu wytworcow,
<> plany odbudowy powinny zapewnia¢ jak najkrotszy czas odbudowy KSE.

Ponadto operator systemu przesytowego opracowuje i na biezaco aktualizuje procedury
dyspozytorskie na okres odbudowy KSE. Natomiast operatorzy systemow dystrybucyjnych
robia to w uzgodnieniu z operatorem systemu przesytlowego i w odniesieniu do odbudowy
zasilania swoich fragmentow KSE obejmujacych sieci rozdzielcze i przylaczone do nich
podmioty.

Operator systemu przesylowego we wspdlpracy z operatorami systemow dystrybu-
cyjnych zapobiega powstawaniu awarii. Ponadto opracowuje i aktualizuje plany likwidacji
najbardziej prawdopodobnych w sieci przesylowej i w sieci koordynowanej 110 kV awarii
sieciowych i awarii w systemie.

Plany te obejmuja:
<> podziat kompetencji poszczegdlnych stuzb dyspozytorskich,
<> awaryjne uktady pracy sieci,
<> wykaz operacji ruchowych wykonywanych w poszczegolnych fazach likwidacji awarii,
<> tryb i sposob wymiany informacji i polecen dyspozytorskich.

Operator systemu przesytowego — we wspolpracy z operatorami systeméw dystrybucyj-
nych (lub odwrotnie) — podejmuje niezwlocznie niezbgdne dziatania zmierzajace do likwi-
dacji awarii sieciowych, awarii w systemie i stanéow zagrozenia KSE (p. IV.C.11.5 [I1],
p. IV.1.6 [12-6]). W trakcie ich likwidacji operator systemu przesylowego i operatorzy
systemow dystrybucyjnych stosuja, jezeli to mozliwe i celowe, plany likwidacji awarii.

Jezeli awaria sieciowa, awaria w systemie oraz stan zagrozenia KSE lub tez przewidziana
procedura likwidacji awarii lub stanu zagrozenia KSE stanowia zagrozenie dla uzytkow-
nikdw nie objetych awarig lub stanem zagrozenia KSE, operator systemu przesytowego lub
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operatorzy systemow dystrybucyjnych powiadamiajq tych uzytkownikéw i udzielaja nie-
zbednych informacji o zagrozeniu i sposobach przeciwdziatania rozszerzaniu si¢ awarii lub
stanu zagrozenia KSE (p. IV.C.11.16 [I1], p. IV.3.25 [12-6]).

Zapewnienie prawidlowego funkcjonowania systemu elektroenergetycznego oraz jego
niezawodnej pracy wymaga rowniez dbalosci i odpowiednich dziatan ze strony jego uzyt-
kownikow. W §wietle § 36 rozporzadzenia [R1] maja oni obowiazek:
<> utrzymywania nalezacych do nich sieci i wewnetrznych instalacji zasilajacych i od-

biorczych w nalezytym stanie technicznym,
<> dostosowania swoich instalacji do zmienionych warunkéw funkcjonowania sieci w sy-

tuacji, gdy zostali powiadomieni w trybie zgodnym z § 42 ust. 5 rozporzadzenia [R1],
<> niezwlocznego poinformowania wlasciwego operatora o zauwazonych wadach lub uster-
kach w pracy sieci i w uktadach pomiarowo-rozliczeniowych, o powstatych przerwach

w dostarczaniu energii elektrycznej lub niewlasciwych jej parametrach.

W rozpatrywanych warunkach — podobnie jak w poprzednim przypadku — ma zastoso-
wanie postanowienie § 35 ust. 6 [R1]. W przypadku wystapienia awarii w KSE Iub zagrozen
wystapienia takiej awarii oraz stanu zagrozenia bezpieczenstwa systemu elektroenerge-
tycznego operator moze dokona¢ awaryjnych wylaczen urzadzen, instalacji i sieci, w trybie
okreslonym w instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesylowej oraz w instrukcjach ruchu
i eksploatacji sieci dystrybucyjnej wtasciwych operatorow, niezaleznie od czasu trwania
przerw lub wylaczen awaryjnych okreslonych w § 40 ust. 1 i1 2 rozporzadzenia [R1].

Powyzsze postanowienie oznacza, ze operatorzy systemow przesytowego i dystry-
bucyjnych nie ponosza odpowiedzialnosci ekonomicznej za awaryjne wytaczenia odbior-
cOW przez operatora systemu przesytowego, ktore realizowane sa w procesie likwidacji
awarii sieciowej, awarii w systemie lub stanu zagrozenia KSE w sytuacji celowosci podjecia
takich dziatan. Wylaczenia takie sa dopuszczalne (p. IV.C.10.18 [I1], p. IV.3.27 [12-6]).

W przypadku wystapienia awarii w systemie lub awarii sieciowej powotywana jest przez
operatora systemu przesytowego (dla awarii w sieci przesytowej) lub wlasciwego operatora
systemu dystrybucyjnego (dla awarii sieciowej w sieci rozdzielczej koordynowanej) komi-
sja, ktora ustala przebieg awarii i przyczyny jej powstania, a takze proponuje dziatania
zapobiegajace powstaniu podobnej awarii w przysztosci.

Dodatkowym warunkiem braku odpowiedzialnos$ci jest zachowanie wlasciwych pro-
cedur i podjecie dziatan zgodnych z tymi procedurami przez operatorow systemow przy
dotozeniu najwyzszej staranno$ci w tym wzgledzie. Operator systemu dystrybucyjnego ma
obowiazek podjecia dziatan niezbednych dla zapewnienia ciagtosci dostaw energii elektry-
cznej 1 zapobiegania mozliwo$ci wystapienia awarii w sieci, a takze ograniczania skutkow
i czasu trwania takich awarii, przy wspotpracy z wytworcami i odbiorcami koncowymi przy-
taczonymi do sieci dystrybucyjnej oraz innymi operatorami systemow dystrybucyjnych,
a takze z operatorem systemu przesytowego (p. IV.3.6 [12-6]).

Zaniedbania w wypehianiu postawionych przed operatorami zadan i obowiazkow badz
niewlasciwa, niezgodna z procedurami ich realizacja moze skutkowaé odpowiedzialnoscia
ekonomiczng operatora, w sytuacji gdy odbiorca wystapi z odpowiednim, udokumen-
towanym roszczeniem finansowym i udowodni to na drodze post¢gpowania cywilnego
przed sadem.
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Whioski

Stany zagrozenia moga dotyczy¢ zagrozenia bezpieczenstwa energetycznego kraju pole-
gajacego na dlugookresowym braku rownowagi na rynku paliwowo-energetycznym lub
zagrozenia bezpieczenstwa osob lub zagrozenia wystapieniem znacznych strat materialnych.
Wowczas zgodnie z art. 11 ustawy [U1] Rada Ministrow moze wprowadzi¢ ograniczenia
w poborze energii elektrycznej dla odbiorcodw. Jest to tryb normalny wprowadzania ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej. Operator systemu przesytowego i operatorzy
systeméw dystrybucyjnych maja obowiazek realizacji ograniczen w dostarczaniu energii
elektrycznej, wprowadzonych zgodnie z przepisami wydanymi w rozporzadzeniu Rady
Ministréw [R3]. Operatorzy systemdéw sa w takim przypadku zwolnieni z odpowiedzialnosci
ekonomicznej za przerwy lub ograniczenia w dostawach energii realizowanych w tym trybie.

Stany zagrozenia moga by¢ zwiazane z wystapieniem awarii w KSE lub zagrozen
wystapienia takiej awarii oraz stanu zagrozenia bezpieczenstwa systemu elektroenerge-
tycznego. Wowczas zgodnie z § 35 ust. 6 rozporzadzenia [R1] operator systemu moze
dokona¢ awaryjnych wytaczen urzadzen, instalacji i sieci, w trybie okreslonym w instrukcji
ruchu i eksploatacji sieci przesylowej oraz w instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci dy-
strybucyjnej wlasciwych operatorow. Jest to tryb awaryjny wprowadzania ograniczen
w dostarczaniu i poborze energii elektrycznej obejmujacy ograniczenie w dostarczaniu
i poborze energii elektrycznej lub utrate ciaglosci dostarczania energii elektrycznej. Ope-
ratorzy systemu przesytlowego i operatorzy systemow dystrybucyjnych realizujac te wyla-
czenia nie ponosza z tego tytulu odpowiedzialnosci ekonomicznej. Czas trwania tych
wylaczen nie wlicza si¢ bowiem do okre§lonego w rozporzadzeniu [R1] lub umowie
o $wiadczenie ustug przesytania lub dystrybucji czasu trwania: jednorazowej przerwy
w dostarczaniu energii elektrycznej i tacznego czasu przerw w ciagu roku kalendarzowego.
Takie postanowienie zawarte jest rowniez w stosowanych przez operatoréw systemow
wzorach umow i instrukcjach ruchu i eksploatacji sieci w ktorych wykluczaja oni swoja
odpowiedzialnos¢ w takich przypadkach.

Kluczowe dla braku odpowiedzialno$ci ekonomicznej operatorow systemow za wyla-
czenia awaryjne w sytuacji celowosci podjecia takich dziatan jest postanowienie § 35 ust. 6
rozporzadzenia [R1] ktére brzmi: ,, W przypadku wystqpienia awarii w KSE lub zagrozen
wystapienia takiej awarii oraz stanu zagrozenia bezpieczenstwa systemu elektroenerge-
tycznego operator moze dokonac¢ awaryjnych wylqczen urzqdzen, instalacji i sieci, w trybie
okreslonym w instrukcji ruchu i eksploatacji sieci przesylowej oraz w instrukcjach ruchu
i eksploatacji sieci dystrybucyjnej wlasciwych operatorow, niezaleznie od czasu trwania
przerw lub wylqczen awaryjnych okreslonych w § 40 ust. 1 i 2 rozporzqdzenia [RI].”.
Postanowienie o podobnej tresci zawarte byto w poprzednio obowiazujacym rozporzadzeniu
(§ 27 ust. 2 [R4]). Swiadczy to o ciagloéci ochrony dzialan operatorow systeméw w sytuacji
wystapienia awarii lub zagrozen.

Dodatkowy warunek braku odpowiedzialnoéci ekonomicznej operatoréw systemow za
wylaczenia realizowane w stanach zagrozenia stanowi: zachowanie wlasciwych procedur
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zgodnych z odpowiednimi instrukcjami ruchu i eksploatacji sieci, podjgcie przez operatorow
systemow dziatan zgodnych z tymi procedurami oraz dotozenie w ich realizacji najwyzszej
starannosci. Zaniedbania w wypetnianiu postawionych przed operatorami zadan i obo-
wiazkéw badz niewlasciwa, niezgodna z procedurami ich realizacja moze skutkowac¢ od-
powiedzialnoscia ekonomiczng operatora, w sytuacji gdy odbiorca wystapi z odpowiednim,
udokumentowanym roszczeniem finansowym i udowodni na drodze postgpowania cywil-
nego przed sadem powszechnym, ze byly one skutkiem zaniedban operatora.
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Waldemar DOLEGA

The role, obligations and economic responsibility
of operators of power systems in states of danger

Abstract

In this paper, analysis of role, obligations and economic responsibility of power system operators
in states of danger is shown. It was made in frames of ordered research project no. PBZ-MEiN-1/2/2006
“National energy security” by Consortium of Universities of Technology: Gdansk, Silesian, Warsaw
and Wroclaw.

In this paper, states of danger which are concerned the danger of country energy security as well as
connected with appearance of breakdown in the national power system, danger of appearance of such
breakdown or state of danger of power system security are considered. For considered states, aspects
concerned restriction in electricity supply and electricity consumption are analysed. Moreover for
state of breakdown, analysis concerning loss of continuity of electricity supply. Analysis has multi-
-plane character and it is conducted on the basis of national legal acts, national decrees, instruction
on the operation and use of the transmission grid prepared by transmission system operator and
instructions on the operation and use of the distribution grid prepared by distribution system operators.
In frames of this analysis, the role, obligations and economic responsibility of system operators
in considered states are shown.
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