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Stan obecny i perspektywy gornictwa wéglowego
w Mongolii

STRESZCZENIE W artykule omoéwiono bazé zasobow! wégla kamiennego i bnego w Mongolii.
Scharakteryzowano gornictwo wéglowe, sposoby wydoby@eazerdbki oraz kierunki wyko-
rzystania wégla. Pokazano miejsce Mongolii na tle cewigtowérnictwa wégla, jeceli chodzi
0 zasoby, wielkoceee wydobycia i eksportu. Nakrecelondgpessp®zwoju wydobycia i eksportu
wégla do 2035 roku. Zasygnalizowano préby dotyczlce wsgdpz Chinami nad podziemnym
zgazowaniem wégla.

SEOWA KLUCZOWE: Mongolia, wégiel kamienny, wégiel brunatny, prognozarmjcémwa wéglowego

Wprowadzenie

Weégiel w Mongolii jest nie tylko podstawowym paliwem dla egetyki, ale tak¢ e g3ownym
towarem eksportowym. W ostatnich latach zwiéksza sié jedmiad w eksporcie. Rocznie
wydobywa sié 33,0 min Mg wégla, z czego wyeksportowano 22q8vig. Obecnie w Mongolii
czynnych jest ponad 40 kopalfi wégla, z tego w 10 kopalniactiolbywa sié wégiel prze-
znaczony na eksport, a reszta kopalfi zaopatruje elekpinimie, ajmaki (wojewddztwa),
powiaty, ludnoceee i instytucje.

W 2013 roku sprzeda¢, wégla stanowi3a 26,1% mongolskiegpoetksoraz 27,7% dochodu
bud¢ etowego pochodzio z wydobycia wégla. WymienionekSady potwierdzajt znaczenie
gornictwa wéglowego dla gospodarki Mongolii.

* Prof. dr. in¢, . — Uniwersytet Mongolskiej Nauki i Technologii, U3an Bator, Mongolia; e-mail:purew_|@yahoo.com.
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1. Zasoby wégla i lokalizacja z30¢,

Wed3ug obecnego stanu rozpoznania w Mongolii udokumemnmtowaonad 300 z36,
i rejondw perspektywicznych wégla zlokalizowanych w 153&dgach (rys. 1).
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Rys. 1. Lokalizacja zag3ébi wéglowych

Fig. 1. Location of coal basins

Szacunkowe zasoby wégla w Mongolii wed3ug stanu z 2013 rokwez! 173,3mld Mg,
a zasoby udokumentowane szacuje sié w wysoka@simld Mg, w tym na wégiel brunatny
przypaddl 3,0mld Mg. Pod wzglédem zasobdw Mongolia zaliczana jest do pierwszegitki
pafistw cewiata (tab. 1).

TABELA 1. Zestawienie pafistw posiadajicych najwiéksze zasobylavég cewiecie

TABLE 1. Countries with the largest coal reserves in the world

Lp. Paristwa Zasoby [mld Mg] Udzia® w zasobach cewiato\#¢h
1 Stany Zjednoczone 237,3 22,6
2 Rosyjska Federacja 157,0 14,2
3 Chiny 114,5 12,6
4 Australia 76,4 8,9
5 India 60,6 7,0
6 RFEN 40,7 4,7
7 Ukraina 33,9 3,9
8 Kazachstan 33,6 3,9
9 RPA 30,2 3,5
10 | Mongolia 23,5 2,5
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W Mongolii wégiel wystépuje stosunkowo réwnomiernie nayoaterytorium kraju. We
wschodniej jego czéceci skoncentrowane st zasoby wéglatbego, a w zachodniej z30¢a
wégla kamiennego i koksujtcego.

W tabeli 2 pokazano podstawowe parametry jakoceciowe eanédjii kamiennych i bru-
natnych.

TABELA 2. Podstawowe parametry jakoceciowe wégli kamiennych abrych

TABLE 2. The basic quality parameters of hard and brown coal

Lp. Kopalnia Wilgotnocese'y  Popio® A Subst:i;\gcje lotn: Siarka $ Kalorécznooea
el %] (%] %] [kcal]
Wégiel brunatny
1. | Baganur 37,0 7,8 40,0 0,49 3360
2. | Shive-Ovo 42,0 6,8 42,0 0,60 3000
3. | Tevshingobi 37,0 6,9 46,7 0,80 3250
4. | Adunchulun 50,0 55 454 1,00 2600
Weégiel kamienny
5. | Sharingol 17,0 7,0 39,0 0,70 5300
6. | Nalajch 20,0 10,2 45,0 0,60 4100
Wégiel koksujtcy
7. | Tavantolgoi 3,0 12,0 29,8 0,70 6 600
8. | Uchachudag 3,6 13,4 26,3 0,80 6 600
9. | Ovottolgoi 34 10,4 34,3 0,78 6 537
10. | Narinsuchait 12,8 17,0 31,0 0,60 5500

er6d3o: Instytut Pafistwowy Gérnictwa Mongolii
2. Wydobycie wégla w Mongolii

Lokalizacjé czynnych obecnie kopalfi wydobywajtcych wégemienny i brunatny poka-
zano na rysunku 2. Zaréwno wégiel brunatny, jak i kamienngebywane st metod! od-
krywkow?,

Podstawowe wskaY niki charakteryzujtce gérnictwo wégkagaj! rysunki: rysunek 3 iloceae
zdejmowanego nadk3adu, a rysunek 4 iloceae wydobytego @gtini wspo63czynnik nadk3adu
ksztadtowas sié na poziomie 4,3Mg w 2013 roku.
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Rys. 2. Lokalizacja kopalni wégla

Fig. 2. Location of coal mines
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Rys. 3. Zdejmowanie nadk3adu w kopalniach wéglowych w a2@08-2013 [tys. &}

Fig. 3. Removing of the overburden in coal mines, 2008—-2@k48usands of &

3. Krajowe zapotrzebowanie wégla

Mongolska energetyka bazuje w 80% na wéglu kamiennym i linyna a ciep2ownictwo

wykorzystuje te paliwa a¢, w 90% (rys. 5).

Mongolia nale¢y pod wzglédem terytorialnym do du¢,ych kvagle posiada s3abo rozwi-
niétt infrastrukturé, co ogranicza mogliwoceci konkuiemejrynku krajowym, jeceli chodzi

o sprzeda¢, wégla. Cené wégla reguluje nie rynek, a pafistwo.
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Rys. 4. Wydobycie wégla w kopalniach w latach 2008-2013. [Wg]
Fig. 4. Production of coal, 2008-2013 [thousands of t]

W zwilzku z tym w wiékszoceci ajmakéw (wojewddztw) i powiatd@giel jest w dalszym
citgu jedynym i niezawodnym Yréd3em energetyki (tab. 3, By, 7).

TABELA 3. Moc produkcyjna elektrociep3owni i zugycie wégla w Moliigo

TABLE 3. Power plants production and consumption of coal in Moiagol

. . Zugycie roczne wégla

Lp. Wykaz elektrociep2owni Moc [MW] 124 [tys. Mg] 9

1. Elektrociep®ownia-4 560 3417,4

2. Elektrociep®ownia-3 136 1166,9

3. Elektrociep®ownia-2 215 185,8

4. Elektrociep3ownia w Darkhan 48 417,1

5. Elektrociep3ownia w Erdenet 28,8 291,9

6. Elektrociep®ownia w ajmakuDornod 36 403,4

7. Elektrociep®ownia w Dalanzadgad 6 38,2

8. Elektrociep®ownia w Ukhaakhudag 18 75,0
Og6em 854 5995,7

Wed3ug prognoz zugycie energii w Mongolii wzrocenie w [a28d%—-2030 dwukrotnie, co
wymagaee bédzie podwojenia mocy elektrowni.

Z rysunku 7 wynika, ¢e podstawowym nocenikiem energii gthtej i cieplej jest
w Mongolii wégiel. Na energié odnawialnt przypada 6%, a nargié z ropy naftowej 4%
31cznej iloceci produkowanej energii.
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Tys. Mg

2008r. 2009r.| 2010r, 2011r. ~ 2012r. 2013r.
@ Ogdlem 5474.9 | 5556.6 7055 74645 8399.6  8887.9
@ Elektrocieplownie 4652.6 44779 5028.4  4997.5 5496 5944.1
O Inne dziedziny, gospodarstwa 822.3 1078.7  2026.6 2467 29036  2943.8
domowe

Rys. 5. Wewnétrzne zu¢ycie wégla w Mongolii w latach 2008&2lys. Mg]
er6d30: Urzid Kopalin U¢ytecznych Mongolii

Fig. 5. Coal consumption in Mongolia, 2008—2013 [thousaoid§
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Rys. 6. Struktura zu¢ycia wégla
er6d3o: Narodowy Komitet Statystyki

Fig. 6. Structure of coal consumption




ECw
Dalanzadgad
1% Elektrownia na
EC w Erdenet Energia ropé naftow!

3% odnawialna 4% 0%
ECw 6% e
Dornod
4% —

EC w Darkhan 5%—\

EC-2 2%
Elektrociep®ownia-4 60%
Elektrocieplownia-3 15%

Rys. 7. er6d3a energii elektrycznej w Mongolii [%]
er6d3o: Japan International Cooperation Agency (JICA)

Fig. 7. Sources of electricity in Mongolia [%)]

4. Eksport wégla

Poprzez zwiékszenie wydobycia wégla Mongolia bédzie miafge mo¢ liwooeci wzrostu
eksportu wégla. W 2013 roku wyniés? on 18,18 min Mg. Wprawdai poréwnaniu z po-
przednim rokiem nast!pi® spadek eksportu do poziomu 88,%% zwilzane by30 ze spadkiem
ceny wégla na cewiatowym rynku z powodu ostrej konkurenoggnkrajéw—dostawcow wégla—
to jednak pojawiaj! sié perspektywy rozwoju eksportu wéghongolii, szczegolnie na rynek
chifiski.

W ostatnich latach nastépujice jednostki gospodarczés fak Erdenes Tavan Tolgoi SA,
Tavan Tolgoi SA, Sp63ka z 0.0. Mongolyn Alt (MAK), Spé3ka poSouthGobi Resources Ltd.,
Spoéika z 0.0. Energy Resources i Spé3ka z 0.0. Qinhua-MAKIMN&ukhait zaliczane st do
du¢ych eksporterow wégla.

Znaczenie wégla dla gospodarki mongolskiej oraz handluaragznego ilustrujt rysunki
8-11.

W tabeli 4 zestawiono najwiékszych eksporterow wégla nacmwi

Dla poréwnania podaje sié, ¢e Mongoliaw 2012 roku wyekspaata 18,18 min Mg wégla.
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Rys. 8. Wydobycie i eksport wégla w Mongolii w latach 2008%2(tys. Mg]
Fig. 8. Coal production and exports in Mongolia, 2008-20th®fisands of t]

Rys. 9. Udzia3 eksportu wégla w 3.cznym eksporcie Mongatilrf USD]
erod3o: Informator Statystyczny Handlu Zagranicznego Motii (2013)

Fig. 9. The share of coal exports in total exports of Mongfiign USD]

5. Kierunki perspektywiczne eksportu wégla z Mongolii

Pod wzglédem po2o¢,enia geograficznego Chiny st dla Mongajbli¢, szym rynkiem, jeceli
chodzi o import wégla. W skali cewiatowej nale¢s! one do n&paich importerow wégla,
a zapotrzebowanie na to paliwo rocenie z roku na rok (rys. 12).

Bardzo mog¢ liwe jest, ¢ e wydobycie wégla w Mongolii bédziewgyin stopniu zale¢ a%o od
zapotrzebowania ze strony chifiskiej. Dla zwiékszenia elspwégla konieczne bédzie jak

28



Rys. 10. Cena sprzeda¢y wégla eksportowego [USD/Mg]
Fig. 10. Selling price of coal exports [USD/t]

Eksport kopalin u¢ytecznych Eksport wégla
Eksport 3iczny Eksport kopalin u¢ytecznych

Rys. 11. Udzia? eksportu kopalin u¢gytecznych i wégla (wrira eksporcie) w latach 2008-2012 [%)]
ergd3o: www.coalmining.mn

Fig. 11. The share of exports of mineral raw materials and icotal exports in the period of 2008-2012 [%)]

najszybsze rozbudowanie sieci linii kolejowych i uruchenie nowoczesnych zak3adow wzbo-
gacania wégla. Wtedy dopiero wégiel mongolski bédzie mogtélszym stopniu konkurowaase
pod wzglédem jakoceci i ceny na rynku chifiskim z wéglem inksajw (rys. 13). W zwitzku
z tym musz! wzrosnla nak3ady inwestycyjne na rozwoj gomaicvéglowego w Mongolii, co
pokazano na rysunku 14.

Na rysunku 15 przedstawiono ceny wégla, jakie uzyskiwazg@siébiorstwa mongolskie
w eksporcie.
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TABELA 4. Najwiéksi eksporterzy wégla w cewiecie w 2012 r. [min Mg]

TABLE 4. The largest exporters of coal in the world; 2012 [millign t

Lp. Parfistwa Wégiel energetyczny WEégiel koksujtcy Ogéiem
1 Indonezja 380 3 383

2 | Australia 159 142 301

3 Rosja 116 18 134

4 Stany Zjednoczone 51 63 114

5 Kolumbia 82 82

6 RPA 74 74

7 Kanada 31 4 35

erod3o:www.worldcoal.org
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Rys. 12. Kraje eksportujice wégiel do Chin w roku 2012

Fig. 12. Major suppliers of coal to China in 2012

Rys. 13. Udzia® Mongolii w chifiskim imporcie wégla kokswggo w latach 2009-2013

Fig. 13. The share of Mongolia in the Chinese imports of cgkinal, 2009-2013
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Rys. 14. Nak3ady inwestycyjne firm na rozwéj wydobycia weégl Mongolii w latach 2009-2013
Fig. 14. Capital expenditures, companies in coal miningettgyment in Mongolia, 2009-2013

Rys. 15. Przyk3adowe ceny rynkowe eksportu wégla od kwae2il3 do stycznia 2014 r.

Fig. 15. Examples of market prices for coal exports from Ap613 to January 2014
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6. Sposoby eksploatacji wégla w Mongolii

W Mongolii zarowno wégiel kamienny jak i brunatny wydobyveas® metod! odkryw-
kow?. Stosowane st cykliczne uk3ady technologiczne. Z egyah obecnie 60 kopalfi urabianie
wégla prowadzone jest w 50 (80%) za pomoc! robot strzalowgatadunek urobku odbywa sié
koparkami lub 3adowarkami w 20% produkcji rosyjskiej (dasyrradzieckiej), a w 80%
produkcji Caterpillar (USA), Komatsu (Japonia), LiebhéRFN), Hyundai (Korea Po3ud-
niowa) i produkgciji chifiskiej.

W 70% kopalfi stosowany jest transport samochodami samodayRezymi wymienionych
producentéw. W ponad 80% kopalfi konieczne jest odwadniiniga. Nadk3ad zwalowany jest
w okresie udostépnienia z30¢a na zwa3owiskach zewnétrziayw trakcie eksploatacji na
zwalowiskach wewnétrznych.

7. Przerébka i wzbogacanie wégla

Jednym z najpilniejszych zadafi gérnictwa wéglowego Moingest unowoczecenienie
przerobki i wzbogacania wégla.

W ostatnich latach szybko wzrastala ilocese wégla poddaresgobpe. W 2011 roku
poddano przerébce 6,8%, w 2012 roku 19%, a w 2013 roku 32,28okbgtego wégla.

Najwiékszy zak3ad wzbogacajicy wégiel Spé3ki z 0.0. ,EryeRpsources” o zdolnoceci
produkcyjnej 15 min Mg rocznie oddany zosta3 do eksploatagjaYdzierniku 2013 roku.

Na rysunku 16 pokazano osi'gniécia w przerébce zak3aduawwdUkhaa Khudag.

Rys. 16. Zak3ad wzbogacania wégla w Ukhaa Khudag [tys. Mg]
Fig. 16. Coal preparation plant in Ukhaa Khudag [output ifndusand t]

32



Jedn? z form przerébki wégla jest produkcja pé3koksu i bemdggo brykietu, ktort ilustruje
rysunek 17.

Rys. 17. Produkcja p63koksu i bezdymnego brykietu [tys. Mg]

Fig. 17. Production of semi-coke and smokeless briqueftebqusand t]

8. Perspektywy rozwoju goérnictwa wéglowego w Mongolii

W Mongolii przewiduje sié dynamiczny rozwoéj wydobycia i probki wégla kamiennego
i brunatnego, zaréwno na potrzeby rynku wewnétrznego, jak €ksport. Obecna prognoza
rozwoju gornictwa (rys. 18), opracowana zostala na podsta®rogramu dzialalnoceci gos-
podarczej Mongolii na lata 2012—-2016, zatwierdzonego aczpizeniem nr 120 rztdu oraz
sporztdzonego przez Narodowy Komitet Statystyczny bilewggla na lata 2008—-2012.

9. Przedsiéwziécia dotyczlce rozwoju goérnictwa wéglowego
w Mongolii
W Mongolii doceniono znaczenie gornictwa wégla dla gospkidaarodowej i podjéto
dzia3ania majice zapewniee szybki dalszy rozwoj tego sekWrszczegdlnoceci weoerdd tych

dzialaf nale¢y wymieniee:
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Rys. 18. Prognoza gérnictwa wéglowego Mongolii na lata 22085 [tys. Mg]

Fig. 18. Forecast of coal mining for Mongolia in the years 202035 [thousands of t]

opracowanie i zatwierdzenie polityki w dziedzinie surowcdineralnych do 2025 roku;
przygotowanie, wspolnie z Miédzynarodow! organizacj! dap JICA, planu rozwoju
gOrnictwa wéglowego do 2025 roku;

utworzenie bazy danych o z3o0¢ach wégla i ich zasobach @dapssystem nadzoru nad
ewidencjt i wykorzystaniem z36¢, kopalin);

podjécie badafi nad zwiékszeniem produkcji wzbogaconegpewkoksu hutniczego oraz
innych produktéw wéglowych;

zintensyfikowanie badaf nad zgazowaniem wégla przy ¢aggg3édpracy z chifisk? firm?
Sinopek.

Realizacja wymienionych przesiéwziéze powinna zapewraez'zy wzrost wydobycia

wégla, unowoczecenienie jego przerébki, a tak¢ e rozwisserekw szczegdlnoceci do Chin.

(1]
(2]
(3]
(4]
(5]
(6]
(7]
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Lkhamsuren BREV

Current status and future prospects of coal mining
in Mongolia

Abstract

This paper describes the resource base of coal and lignilemgolia. It characterizes the coal mining
sector, methods of coal extraction and preparation, asasgetlirections of the use of Mongolia’s coal.
Comparisons are drawn between the current state of the Miangmoal mining sector and global coal
mining conditions in terms of resources, the volume of patidun, and exports. Also outlined are the
prospects of the mining and export of coal to 2035, as welltesmgpts to cooperate with China on
underground coal gasification.
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