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Poziom konkurencji na §wiatowym rynku gazu
ziemnego

STRESZCZENIE: Wzrost poziomu koncentracji bedacy skutkiem niekorzystnych zmian struktury rynkowej
prowadzi zwykle do ujawnienia si¢ sity rynkowej, ktora jest w stanie manipulowaé cenami i inny-
mi wielko§ciami rynkowymi, degradujac przy tym znaczenie konkurencji. To w konsekwencji —
gdy ma miejsce na rynku energii lub surowcow energetycznych — znacznie obniza bezpieczenstwo
energetyczne w wymiarze fizycznym i ekonomicznym. W artykule przedstawiono wyniki pomiaru
poziomu konkurencji na rynku gazu ziemnego. Uzyskane wyniki badan mogg by¢ przydatne do
monitorowania poziomu bezpieczenstwa energetycznego. Do obliczen wykorzystano dane roczne
przedstawiajace wielkosci zasobow, wydobycia, eksportu, importu i konsumpcji gazu ziemnego
w 218 panstwach $wiata w latach 2008-2013. Do okreslenia poziomu koncentracji wykorzystano
nastepujace wskazniki: wskaznik koncentracji CR, wskaznik liczby podmiotéw o minimalnym 5%
udziale w rynku $wiatowym, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspélczynnik Giniego, wskaz-
nik entropii, wskaznik Shannona-Wienera. Uzyskane wyniki, dla wszystkich wyzej wymienionych
wskaznikoéw, porownano ze soba. Analiz¢ przeprowadzono dla dwdch wariantow. Pierwszy wariant
zaklada, ze 11 panstw zwigzanych jest porozumieniem polityczno-gospodarczym tworzac Forum
Krajow Eksportujacych Gaz Ziemny (GECF). Natomiast w wariancie drugim wystepowanie tego
rodzaju porozumienie nie jest brane pod uwage.

W badanym okresie warto$ci niemal wszystkich miar koncentracji utrzymywaty si¢ na stabilnym
poziomie. Analiza wskaznikow koncentracji dla rynku gazu ziemnego dla wariantu bez GECF po-
zwala stwierdzi¢, ze zuzycie gazu ziemnego charakteryzuje si¢ najnizszym poziomem koncentra-
cji, a tym samym najwyzszg konkurencyjnoscig. Potwierdzaja to warto$ci wyznaczone dla niemal
wszystkich wskaznikéw koncentracji. Natomiast najwyzsza warto§¢ koncentracji dotyczy zaso-
béw gazu ziemnego, co znajduje odzwierciedlenie w warto$ciach prawie wszystkich wskaznikow.
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W przypadku wariantu z GECF zasoby surowca charakteryzuja si¢ najwieksza koncentracja, po-
nadto w tym wariancie najnizszg warto$¢ koncentracji (najwyzsza konkurencyjnosciag) wykazuje
wydobycie gazu ziemnego.

Gdy kraje nalezace do Forum Krajow Eksportujacych Gaz Ziemny postrzega si¢ jako jeden pod-
miot, to poziom koncentracji mierzony wymienionymi wskaznikami jest znacznie wyzszy. Wska-
zuje to na teoretyczng mozliwos¢ posiadania przez organizacj¢ GECF bardzo duzej sity rynkowej,
co w przysztosci moze by¢ bardzo niebezpieczne dla konsumentdéw gazu ziemnego.

SLOWA KLUCZOWE: gaz ziemny, konkurencja, wskazniki koncentracji, wskaznik Herfindahla-Hirschmana,
wspotczynnik Giniego, wskaznik entropii, wskaznik Shannona-Wienera, Forum Krajéow Eksportu-
jacych Gaz Ziemny, GECF

Wprowadzenie

Gaz ziemny jest obecnie najbardziej pozadanym na $wiecie surowcem energetycznym, co
spowodowane jest jego licznymi zaletami, miedzy innymi tatwos$ciag technicznej regulacji i au-
tomatyzacji procesow wydobycia, transportu i konsumpcji, umiarkowanie niskimi kosztami
zakupu, obfito$cig zasobow, bezpieczenstwem uzytkowania, wysokim stopniem akceptacji spo-
lecznej, czystoscia oraz wzglednie niskg emisja ditlenku wegla w procesie spalania. W zwigz-
ku z tym Migdzynarodowa Agencja Energii prognozuje dalszy wzrost udziatu gazu ziemnego
w bilansie paliwowym $wiata, czemu sprzyja¢ bedzie upowszechnienie technologii wydobycia
gazu ziemnego ze zt6z niekonwencjonalnych oraz wzrost wykorzystania technologii skraplania
tego surowca (Aspelund i Gundersen 2009; Poullikkas 2004; Szymczyk 2005; IEA; Janusz i in.
2015).

Wedtug raportu ,,Are we entering a Golden Age of Gas? World Energy Outlook™” $wiatowe
zapotrzebowanie na gaz do 2035 roku bedzie rosto szybciej niz na ropg naftowa, w Srednim
rocznie tempie wynoszacym okoto 2%. Powodem tego bedzie w duzej mierze polityka klima-
tyczna, ograniczajaca emisje gazow cieplarnianych. W roku 2035 §wiatowe zuzycie gazu bedzie
wynosito okoto 5,1 bln m3 (World... 2011).

Wzrost zuzycia gazu ziemnego bedzie napgdzany gtownie przez popyt ze strony sektora wy-
twarzania energii elektrycznej. To wptynie na silniejsze powigzanie cen gazu ziemnego z cenami
energii elektrycznej, a tym samym wzrost znaczenia tego surowca jako kluczowego dla bezpie-
czenstwa energetycznego (Chaudrya i in. 2008; The Outlook... 2007; World... 2011).

Bezpieczenstwo energetyczne jest powszechnie definiowane, jako zapewnienie wiarygod-
nych i nieprzerwanych dostaw energii w ilosci wystarczajacej do zaspokojenia biezacych i per-
spektywicznych potrzeb gospodarki, po rozsadnej cenie, przy minimalnym oddziatywaniu na
srodowisko 1 warunki zycia spotecznego (Bielecki 2002; Polityka... 2009; Prawo... 1997).

Na podstawie tej definicji mozna wyrdznic¢ cztery wymiary bezpieczenstwa energetyczne-
g0, to jest: fizyczny, ekonomiczny, srodowiskowy i spoteczny (Eunju i in. 2009). Dla dalszych
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rozwazan istotne jest zrozumienie dwoch pierwszych wyzej wymienionych aspektow. Wymiar
fizyczny odnosi si¢ do zaktocen dostaw zwigzanych z wyczerpaniem si¢ zrodta energii lub cza-
sowym badz stalym wstrzymaniem jej produkcji. W wymiarze ekonomicznym to brak efektyw-
nej gry popytu i podazy ksztattujacej ceny energii oparte na kosztach, wywotuje niekorzystne
dla konsumentéw zaklocenia zwigzane ze zmianami ich wartosci. Znaczenie tych zaktocen dla
bezpieczenstwa energetycznego jest bezsprzeczne ze wzgledu na wysokie koszty gospodarcze,
bedace skutkiem duzej zmiennosci cen energii (Bielecki 2002; Eunju i in. 2009). Istotny wplyw
ma na to struktura rynku energii, ktorej charakter dobrze opisuja wskazniki mierzace poziom
koncentracji. Definiowane sa jako nierownomierno$ci roztozenia ogélnej sumy wartosci mie-
rzalnej cechy zmiennej pomiedzy poszczegolne grupy jednostek badanej zbiorowosci staty-
stycznej (Luszniewicz i Staby 2003).

Wzrost poziomu koncentracji, bedacy skutkiem niekorzystnych zmian struktury rynkowe;j,
prowadzi zwykle do ujawnienia sig¢ sity rynkowej, ktora jest w stanie manipulowac cenami i in-
nymi wielkosciami rynkowymi, degradujac przy tym znaczenie konkurencji i zmieniajac reguty
gry (Rogowski 2001). Potwierdzaja to badania dotyczace mechanizmu oddziatywania struktury
rynku na zachowania konkurencyjne podmiotéw na nim dziatajacych. Wykazaty one, ze im wyz-
sza koncentracja, tym nizsza konkurencja (Jackowski i Kowalewski 2002). To w konsekwencji
znacznie obniza bezpieczenstwo energetyczne w wymiarze fizycznym i ekonomicznym.

Najbardziej niebezpieczny dla rynku jest wzrost koncentracji podazy, poniewaz jest przyczy-
na strat spotecznych wynikajacych ze (Czerwonka i Pankau 2005):

4 wzrostu cen,
4 ograniczenia produkcji i utrzymywania niewykorzystanych mocy produkcyjnych,
4 braku sktonnosci do obnizenia kosztow i wprowadzania innowacji.

Rownie wazny jest poziom koncentracji popytu, ktorej zmiany s takze grozne dla rynku,
bo gdy stopien koncentracji popytu wzrasta w wyniku zmniejszenia ilo$ci odbiorcow, dostaw-
cy zaczynaja o nich konkurowac mi¢dzy soba, co przektada si¢ zwykle na zmiany cen. W ten
sposob zaré6wno zmiany stopnia koncentracji podazy jak i popytu wptywaja na stabilno$¢ rynku
i poziom cen (Eunju i in. 2009). Z tego wzgledu konieczne jest monitorowanie tych parametrow
i doktadna ocena ich zmian, co pozwoli §wiadomie oszacowaé ryzyko rynkowe i kontrolowaé
stan bezpieczenstwa energetycznego.

Generalnie rynek charakteryzuje si¢ dwoma rodzajami koncentracji: koncentracjg absolutna,
zalezna od liczby wszystkich podmiotow sktadajacych si¢ na niego, oraz koncentracja wzgledna,
czyli rozktadem udzialow w rynku (Rogowski 2001).

Badanie poziomu koncentracji moze dotyczy¢ réznych zjawisk. W sensie podmiotowym,
moze obejmowacé panstwa, przedsicbiorstwa oraz gospodarstwa domowe. W artykule nosnikiem
badanej cechy sg kraje. Natomiast przedmiotem analizy jest historyczny opis poziomu koncen-
tracji zasoboéw, wydobycia, eksportu, importu i konsumpcji gazu ziemnego. Pozwala to ocenié
konkurencyjno$¢ rynku tego surowca, ktora ma istotne znaczenie w dlugoterminowej ocenie
bezpieczenstwa energetycznego.

Do oceny poziomu koncentracji wykorzystano roczne dane dla lat 2008-2013 publikowane
przez amerykanska agencj¢ rzadowa Energy Information Administration (EIA) dla 218 krajow.
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Poziom koncentracji dla trzech cech, tj. zasoboéw, wydobycia i eksportu obliczono dla dwoch
wariantow. Pierwszy wariant (nazwany ,,z GECF”) postrzega kraje nalezace do Forum Krajow
Eksportujacych Gaz Ziemny (GECF — Gas Exporting Countries Forum) jako jeden podmiot.
Forum Krajow Eksportujacych Gaz Ziemny to organizacja powstata na bazie porozumienia po-
lityczno-gospodarczego zawartego w 2001 pomig¢dzy panstwami posiadajacymi znaczne zasoby
gazu ziemnego. Obecnie do GECF naleza: Algieria, Boliwia, Egipt, Gwinea Réwnikowa, Iran,
Libia, Nigeria, Katar, Rosja, Trinidad i Tobago oraz Wenezuela.

Drugi wariant (nazwany ,,bez GECF”), z uwagi na stabo$¢ tej organizacji wynikajaca z braku
spdjnosci dziatan i rozbieznosci celow do jakich daza kraje cztonkowskie, nie uwzglednia wy-
stepowania porozumienia polityczno-gospodarczego jakim jest GECF.

1. Miary koncentrag;ji

Nie istnieje jedna uznana metoda pomiaru koncentracji rynku, aczkolwiek wszystkie dostep-
ne metody bazuja na jednej z dwdch podstawowych zasad: okresleniu udziatu w rynku najsil-
niejszych podmiotow, badz okresleniu na ile rozktad sity rynkowej podmiotow na rynku odbiega
od hipotetycznego, rownomiernego rozktadu udziatow.

Do okres$lenia poziomu koncentracji wykorzystano sze$¢ ponizej zdefiniowanych miar. Po-
zwalajg one na stosunkowo mato czasochtonne i wzglgdnie jednoznaczne okreslenie stanu ryn-
ku. Kazdy wykorzystywany do oceny konkurencyjnosci wskaznikéw ma specyficzne cechy sta-
nowigce o jego przydatnosci analitycznej. Dlatego tez wnioskowanie na temat konkurencyjnosci
rynku jest przeprowadzone na podstawie wynikow uzyskanych dla kilku wskaznikow uzupetnia-
jacych si¢ pod wzgledem mozliwosci pomiaru poziomu koncentracji.

1.1. Wskaznik koncentracji CR

Najprostsza miarg stosowang do oceny konkurencyjnosci rynkow jest wskaznik koncentracji
CR (Concentration Ratio). Nazywany jest rowniez wskaznikiem dyskretnym lub stopg koncen-
tracji. Wyznacza si¢ go, sumujac udziaty w rynku dla N najwiekszych podmiotow:

N
CR(N)=Yx;
i=1
gdzie:
x — udziat podmiotu w rynku,
N — to liczba podmiotow.
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Liczba podmiotow N, dla ktorych ustalana jest wielko§é wskaznika przyjmowana jest arbi-
tralnie w zalezno$ci od celu badania, przedmiotu analizy i liczby uczestnikoéw rynku wtasciwego.

Wskaznik ten informuje, jaki taczny udziat w rynku ma N najwiekszych podmiotéw na nim
dziatajacych. Wskaznik ten pozwala na wysnucie wstepnych wnioskdéw, co do potencjatu pod-
miotdw i sytuacji rynkowej (Kaminski 2012).

1.2. Wskaznik liczby podmiotéw o okreslonym minimalnym udziale
rynkowym

Wskaznikiem o podobnym do wskaznika koncentracji CR charakterze jest liczba podmiotow
posiadajacych udzial w rynku powyzej okreslonej wartosci. U podstaw konstrukeji tego wskaz-
nika lezy zalozenie, Ze im wigcej na danym rynku funkcjonuje podmiotow o udziale rynkowym
rownym lub wyzszym niz przyjety prog, tym bardziej konkurencyjny jest rynek i tym mniejsza
zdolno$¢ do wykorzystywania sily rynkowej. Moze on przyjmowaé wartosci od zera do teore-
tycznej warto$ci rownej ilorazowi:

100
przyjety procentowy prog udziatu w rynku

Mozliwe jest przyjecie do obliczen dowolnej wartosci udziatu rynkowego, zwykle jest to
jednak 5%. Miara ta ma podobne ograniczenia jak wskaznik koncentracji CR, dlatego stuzy on
zwykle do ogblnej oceny sytuacji na rynku (Kaminski 2012).

1.3. Wskaznik Herfindahla-Hirschmana

Najbardziej rozpowszechniong miarg koncentracji rynku jest wskaznik Herfindahla-Hir-
schmana (HHI — Herfindahla-Hirschmana Index), ktory obliczany jest jako suma kwadratow
udzialow wszystkich podmiotow na rynku:

N
HHI = x}
i=1
gdzie:
x — udzial podmiotu w rynku,
N — to liczba podmiotdw.

Jego glowna cecha jest bezposredni zwiazek z pojeciem sity rynkowej w teoretycznym mo-
delu konkurencji. Wskaznik HHI moze wystepowac jako unormowany w skali od 0 do 1 lub
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nieunormowany w zakresie od 0 do 10 000. Wskaznik ten dla udziatéw wyrazonych za pomoca
utamkow, przyjmuje wartosci od 0, w przypadku gdy mamy do czynienia z doskonata konkuren-
cja do 1, w sytuacji gdy na rynku panuje czysty monopol. Tym samym wskaznik HHI interpre-
tujemy wedtug zasady — im wyzsza warto$¢, tym silniejsza koncentracja.

Formuta jego obliczania jest tak skonstruowana, ze warto$¢ udziatu podmiotéw w rynku ma
wickszy wpltyw na warto$¢ wskaznika HHI niz liczba podmiotéw na rynku. Jednoczes$nie wiek-
sza waga przyktadana jest do udziatéw w rynku najwigkszych podmiotéw. Podmioty o niskim
udziale w rynku maja znikomy wptyw na wartos¢ tego miernika, nawet gdy jest ich bardzo wiele
(Kaminski 2012; Kryzia 2009).

1.4. Wspotczynnik Giniego

Kolejng miarg, ktéra moze by¢ zastosowany w analizie konkurencyjnos$ci rynku jest wspot-
czynnik Giniego (GC — Gini Coefficient), okreslany w literaturze jako miara nierownosci rozkta-
du. Jest on miarg réznicy pomi¢dzy réwnomiernym rozktadem udzialéw rynkowych i rzeczy-
wistym udziatem poszczegdlnych podmiotéw. W przypadku zbioru danych nieposortowanych,
wspotczynnik Giniego jest obliczany zgodnie z poniZszym wzorem:

N N
Zi=12j=1‘xi_xf|

GC = ¥
2N? Lt
N
gdzie:
x — udziat podmiotu w rynku,
N — to liczba podmiotow.

Wskaznik Giniego moze przyjmowac wartosci w zakresie od 0 do 1. Gdy jego warto$¢ row-
na si¢ zero oznacza to idealnie réwnomierny rozklad udzialow rynkowych. Im wartos$¢ tego
wskaznika jest blizsza jednosSci, tym wigksze sg nierdwnomiernosci udziatow rynkowych po-
szczegolnych podmiotow, a tym samym wigkszy potencjat sity rynkowej najwigkszych z nich
(Kaminski 2012).

1.5. Wskaznik entropii

Wskaznik entropii definiowany jest jako suma iloczynu udziatu rynkowego i logarytmu od-
wrotnoS$ci tego udziatlu dla wszystkich podmiotéw funkcjonujacych na danym rynku:
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gdzie:
x — udziat podmiotu w rynku,
N — to liczba podmiotdw.

Wskaznik entropii przyjmuje wartosci od zera do maksymalnej wartosci uzyskiwanej przy
jednakowych udziatach rynkowych wszystkich podmiotow. Wyzsza warto$¢ wskaznika entropii
wskazuje na nizszg koncentracje, a tym samym wyzsza konkurencyjnos¢ (Kaminski 2012).

1.6. Wskaznik Shannona-Wienera

Wskaznik Shannona-Wienera jest miarg zroznicowania podobna do entropii. Jest on wyzna-
czany wedhug wzoru:

N
SWI ==Y (x; -In(x;))
i=1

gdzie:
x — udzial podmiotu w rynku,
N — to liczba podmiotow.

Wskaznik ten przyjmuje wartosci zero, gdy na rynku jest tylko jeden podmiot. Wraz ze wzro-
stem liczby podmiotow wzrasta warto$¢ wskaznika SWI, co odzwierciedla zwickszenie konku-
rencyjnosci. Podobnie jak w przypadku wskaznikéw Giniego i entropii, ostateczna interpretacja
jego warto$ci w kontekscie konkurencyjnosci powinna by¢ dodatkowo wsparta wynikami anali-
zy przeprowadzonej za pomoca pozostatych wskaznikow (Kaminski 2012).

2. Wyniki

2.1. Zasoby

Wielkos¢ udokumentowanych zasoboéw gazu ziemnego wzrosta z poziomu okoto 176 bilio-
néw m3 w roku 2008 do okoto 194 bilionéw m3 w roku 2013 (rys. 1b). W tym samym czasie

53



warto$ci wskaznikow CR10 i CRS, w obu analizowanych wariantach (rys. 1a i 2a), utrzymywaty
si¢ na wzglednie stalym poziomie, natomiast wartosci wskaznikow CR1 ulegly nieznacznemu
obnizeniu z poziomu 0,270 do 0,247 dla wariantu ,,bez GECF” oraz z 0,710 do 0,683 dla warian-
tu ,,z GECF”. W badanym okresie warto§¢ wskaznikoéw HHI dla obu wariantow (rys. la i 2a),
podobnie jak w przypadku wskaznika CR1, ulegta niewielkiemu obnizeniu. Jednoczesnie nalezy
zwroci¢ uwage, ze wartos¢ wskaznika CR1 dla wariantu ,,z GECF” jest prawie 3-krotnie wyzsza
niz dla wariantu ,,bez GECF”, réwniez warto$¢ wskaznika HHI dla wariantu ,,z GECF” jest ponad
czterokrotnie wyzsza od wartosci HHI dla wariantu ,,bez GECF”. Wskazuje to na teoretyczng moz-
liwos$¢ posiadania przez organizacje¢ GECF bardzo duzej sily rynkowej w zakresie posiadanych
zasobow. Liczby podmiotow o minimalnym, 5% udziale w swiatowych zasobach gazu ziemnego
(rys. 1b12b) w badanym okresie nie ulegly zmianie utrzymujac si¢ na poziomie trzech podmiotow
dla wariantu ,,bez GECF” i jednego podmiotu dla wariantu ,,z GECF”. Warto$ci wskaznikoéw SWI
i entropii w obu wariantach (rys. 1a i 2a) przez caly badany okres utrzymywaly si¢ na stosunkowo
stabilnym poziomie z okresowymi niewielkimi fluktuacjami. Rowniez wartosci wspotczynnika
GC liczonego dla obu wariantéw utrzymywaty si¢ na statych poziomach.
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Rys. 1. Wartosci wskaznikow koncentracji dla zasobow gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,bez GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotéw o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ zasobow gazu ziemnego
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych EIA

Fig. 1. The values of concentration ratios for natural gas resources in 2008-2013 (variant “without GECF”)
a) concentration ratios CR1, CR5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas resources
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Rys. 2. Warto$ci wskaznikow koncentracji dla zasobow gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,z GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotow o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ zasobow gazu ziemnego
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 2. The values of concentration ratios for natural gas resources in 2008-2013 (variant “with GECF”)
a) concentration ratios CR1, CR5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas resources

2.2. Wydobycie

Wielkos¢ wydobycia gazu ziemnego w latach 2008-2013 wzrosta z poziomu okoto 3,060
bln m3 do okoto 3,440 bln m3: osiggajac minimum w 2009 roku wynoszace okoto 2,990 bln m3
(rys. 3b). W analizowanym okresie wartosci wskaznikéw CR1, CR5 i CR10, w obu analizowa-
nych wariantach (rys. 3a i 4a), utrzymywaty si¢ na statych poziomach. Rowniez wartos¢ wskaz-
nikéw HHI dla obu wariantow (rys. 3a i 4a) utrzymuja si¢ na statych poziomach, wynoszacych
odpowiednio 0,18 i 0,09 (2013 rok). Zauwazy¢ nalezy, ze warto$ci wskaznikow koncentracji
CR1 i wskaznika HHI dla wariantu ,,z GECF” sg prawie dwukrotnie wyzsze niz w przypad-
ku wariantu ,,bez GECF”. Wskazuje to na teoretyczng mozliwo$¢ posiadania przez organizacje
GECF znacznej sity rynkowej w zakresie wydobycia gazu ziemnego. Liczby podmiotow o mini-
malnym, 5% udziale w §wiatowym wydobyciu gazu ziemnego (rys. 3b i 4b) w badanym okresie
dla wariantu ,,bez GECF”, jak i dla wariantu ,,z GECF” zmniejszyty si¢ w roku 2010 z poziomu
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trzech podmiotéw do dwoch. Wartosci wskaznikow SWI i entropii w obu wariantach (rys. 3b

1 4b) przez caty badany okres utrzymuja state wartosci, przy czym wartosci wskaznikow SWI

1 entropii dla wariantu ,,z GECF” sa nizsze o okoto 20% od warto$ci wskaznikow SWI i entropii

dla wariantu ,,bez GECF”. Na stabilnych poziomach w analizowanym okresie utrzymuja si¢

réwniez wartosci wskaznika GC w przypadku obu wariantow.
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Rys. 3. Wartosci wskaznikow koncentracji dla wydobycia gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,bez GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotéw o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,

wielko$¢ wydobycia gazu ziemnego
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 3. The values of concentration ratios for natural gas production in 2008-2013 (variant “without GECF”)
a) concentration ratios CR1, CR5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas production

2.3. Eksport

Wielkos$¢ eksportu gazu ziemnego — podobnie, jak w przypadku wydobycia w drugim roku

poddanym analizie — zmalata z poziomu 0,970 bln m3 do okoto 0,9 bln m3, a nastepnie z tego po-

ziomu wzrosta, osiagajac w 2013 roku warto$é 1,090 bln m3 (rys. 5b). W analizowanym okresie
warto$ci wskaznikow CR1, CR5 1 CR10, w obu analizowanych wariantach (rys. 5a i 6a), uleglty

niewielkiemu spadkowi. Rowniez wartosci wskaznikow HHI dla obu analizowanych wariantow
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Rys. 4. Warto$ci wskaznikow koncentracji dla wydobycia gazu ziemnego w latach 20082013 (wariant ,,z GECFE”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona—Wienera, wskaznik liczby podmiotow o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielkos$¢ wydobycia gazu ziemnego
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 4. The values of concentration ratios for natural gas production in 2008-2013 (variant “with GECF”)
a) concentration ratios CR1, CRS5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas production.

(rys. 5a i 6a) charakteryzowaly si¢ niewielka tendencja spadkowa odpowiednio 0,240-0,226
dla wariantu ,,z GECF” i 0,099-0,085 dla wariantu ,,bez GECF”. Odnotowa¢ mozna takze, iz
warto$ci wskaznikow koncentracji CR1 dla eksportu gazu ziemnego w wariancie ,,z GECF” sg
niemal dwukrotnie wyzsze niz dla wariantu ,,bez GECF”. Jednocze$nie nalezy zwréci¢ uwage,
ze warto$¢ wskaznika HHI dla wariantu ,,z GECF” jest prawie dwa i pot razy wyzsza od wartosci
HHI dla wariantu ,,bez GECF”. Liczby podmiotéw o minimalnym, 5% udziale w $wiatowym
eksporcie gazu ziemnego (rys. 5b i 6b) w badanym okresie ulegaty zmianom. Dla wariantu ,,bez
GECEF” liczba podmiotow wynosita sze$¢, wyjatek stanowig lata 2011 i 2012, kiedy wynosita
pig¢. Dla wariantu ,,z GECF” liczba podmiotéw zwigkszyta si¢ w roku 2013 z poziomu czte-
rech do pieciu. Wartosci wskaznikow SWI i entropii w obu wariantach (rys. 5b i 6b) przez caty
badany okres utrzymuja lekko wzrastajaca tendencje. Wartosci wskaznikow SWI 1 entropii dla
wariantu ,,z GECF” sa nizsze o nieco ponad 30% od wartosci wskaznikow SWI i entropii liczo-
nych dla wariantu ,,bez GECF”. Warto$ci wskaznika GC w obu wariantach przez caty badany
okres utrzymywaly wzglednie staty poziom.
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Rys. 5. Warto$ci wskaznikow koncentracji dla eksportu gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,bez GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotow o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ eksportu gazu ziemnego
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 5. The values of concentration ratios for natural gas exports in 20082013 (variant “without GECF”)
a) concentration ratios CR1, CRS, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas exports

2.4. Import

Wielkoé¢ importu gazu ziemnego, podobnie jak wydobycia i eksportu, w drugim roku ana-
lizowanego okresu zmniejszyta sie z poziomu okoto 1 bln m3 do okoto 0,9 bln m?, a nastepnie
z tego poziomu wzrosta do okoto 1,010 bln m3 w 2010 roku i w 2013 roku osiagneta wartos¢
wynoszaca okoto 1,060 bln m3 (rys. 7b). W analizowanym okresie wartosci wskaznikow CRI1,
CRS 1 CR10 (rys. 7a), utrzymywaty si¢ na statych poziomach. Warto$¢ wskaznika HHI (rys.
7a) wahata si¢ w przedziale wartosci od 0,084 do 0,093. Liczba podmiotow o minimalnym, 5%
udziale w $wiatowym imporcie gazu ziemnego (rys. 7b) w badanym okresie ulegata zmianom.
Poczatkowo oraz w 2013 roku liczba podmiotow wynosita sze$¢, wyjatek stanowig lata 2011
1 2012, gdzie podmiotow byto pie¢. Wartosci wskaznikow SWI i entropii (rys. 7b) przez caty
analizowany okres wzrastaty odpowiednio z poziomu 3,99 do 4,21 i z poziomu 2,76 do 2,92. Na
stabilnym poziomie w badanym okresie czasu utrzymywala si¢ wartosci wskaznika GC (rys. 7a).
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Rys. 6. Wartos$ci wskaznikow koncentracji dla eksportu gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,z GECFE”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotow o okre§lonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ eksportu gazu ziemnego
Zrodto: opracowanie wiasne na podstawie danych EIA

Fig. 6. The values of concentration ratios for natural gas exports in 2008-2013 (variant “with GECF”)
a) concentration ratios CR1, CR5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas exports

2.5. Konsumpgja

Wielko$¢ konsumpcji gazu ziemnego w latach 2008-2013 wzrosta z poziomu okoto
3,1 bln m? do wartosci okoto 3,45 bln m3, osiagajac w 2009 roku minimum wynoszace okoto
2,97 bln m3 (rys. 8b). W analizowanym okresie warto$ci wskaznikow CR1, CR5, CR10 i HHI
(rys. 8a), utrzymywaty si¢ na wzglednie statych poziomach. Liczba podmiotéw o minimalnym,
5% udziale w $wiatowe] konsumpcji gazu ziemnego w badanym okresie byla rowna dwa (rys.
8b). Wartosci wskaznikoéw SWI i entropii (rys. 8b) przez caly badany okres utrzymywaty state
wartosci. Rowniez wartosci wskaznika GC w analizowanym okresie czasu ulegaly nieznaczne-
mu obnizeniu.
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Rys. 7. Warto$ci wskaznikow koncentracji dla importu gazu ziemnego w latach 2008-2013 (wariant ,,bez GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotow o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ importu gazu ziemnego
Zrédto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 7. The values of concentration ratios for natural gas imports in 2008-2013 (variant “without GECF”)
a) concentration ratios CR1, CRS, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas imports

Podsumowanie

Analiza wskaznikow koncentracji dla rynku gazu ziemnego dla wariantu ,,bez GECF” po-

zwala stwierdzié, ze zuzycie gazu ziemnego charakteryzuje si¢ najnizszym poziomem koncen-

tracji, a tym samym najwyzszg konkurencyjnos$cig. Potwierdzajg to wartosci niemal wszystkich

wskaznikow koncentracji z wyjatkiem CR1 i CRS. Kolejng po zuzyciu cechg o najnizszej kon-
centracji jest wydobycie gazu ziemnego. Wskazuja na to wartosci nastepujacych wskaznikow:
entropia, SWI i wszystkich CR. Natomiast najwyzsza warto§¢ koncentracji dotyczy zasobow

gazu ziemnego, co znajduje odzwierciedlenie w wartos$ciach analizowanych wskaznikow. Za-

soby surowca sg cecha o najwyzszej koncentracji rowniez w przypadku wariantu ,,z GECF”.

W tym wariancie najnizsza warto$cia koncentracji (najwyzsza konkurencyjnoscia) charaktery-

zuje si¢ wydobycie gazu ziemnego.
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Rys. 8. Wartosci wskaznikow koncentracji dla konsumpcji gazu ziemnego w latach 20082013 (wariant ,,z GECF”)
a) wskazniki koncentracji CR1, CR5, CR10, wskaznik Herfindahla-Hirschmana, wspotczynnik Giniego; b) wskaznik
entropii, wskaznik Shannona-Wienera, wskaznik liczby podmiotéw o okreslonym minimalnym udziale rynkowym,
wielko$¢ konsumpcji gazu ziemnego
Zrodto: opracowanie wlasne na podstawie danych EIA

Fig. 8. The values of concentration ratios for natural gas consumption in 2008-2013 (variant “without GECF”)
a) concentration ratios CR1, CR5, CR10, Herfindahl-Hirschman Index, Gini Index; b) Entropy Index, Shannon-Wiener
Index, indicator of number of entities of a certain minimum market share, volume of natural gas consumption

Koncentracja obecnie jest waznym zagadnieniem w nowoczesnej ekonomii, ktorej analiza
bywa pomocna w podejmowaniu wielu decyzji. W artykule poziom koncentracji wykorzystano
jako instrument pozwalajacy ocenié stan i strukture rynku gazu ziemnego oraz oszacowac sile
rynkowa dzialajacych na nim podmiotéw. Sita ta ma znaczenie w wymiarze ekonomicznym,
gdyz pozwala ksztattowaé ceny, co ma duzy wptyw na poziom konkurencyjnos$ci, a tym samym
poziom bezpieczenstwa energetycznego. Analiza zmian koncentracji pozwolita zidentyfikowac
panujace trendy.

Nalezy jednak pamigtaé, ze niski poziom koncentracji na rynku gazu ziemnego nie oznacza
zmniejszenia lub nawet unikania konkretnych zagrozen, poniewaz zaleza one w duzej mierze od
skali porozumien polityczno-gospodarczych zawartych pomiedzy podmiotami dziatajacymi na
rynku, czego dobrym przyktadem jest GECF.

Publikacja zrealizowana w ramach badan statutowych Instytutu Gospodarki Surowcami Mineralnymi i Energia Pol-
skiej Akademii Nauk.
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Dominik KRYZIA

The level of the competition in the global market for natural gas

Abstract

The increase in the level of concentration which is the result of adverse changes in market structure
usually leads to the disclosure of market power, which is able to manipulate prices and other market values,
relegating the importance of competition. It is consequently significantly lowers energy security in the di-
mension of physical and economic. The article presents the results of measuring the level of competition on
the gas market. The results obtained may be useful for monitoring the state of energy for calculations based
on data of annual volume of resources, production, exports, imports and consumption of natural gas in
individual countries in the period 2008-2013. Following indicators which have been used to determine the
level of concentration: the concentration ratio CR, indicator of the number of entities of a certain minimum
market share, Herfindahl-Hirschman index, Gini index, entropy index, Shannon-Wiener index. The results
for all the above parameters were compared with each other. The analysis was performed for two variants.
The first option assumes that 11 countries signed an agreement creating a political and economic Forum
Exporting Countries Natural gas (GECF). In the second variant, the occurrence of such an agreement is not
taken into account.

In the analyzed period, the value of almost all measures of concentration remained stable. Analysis of
concentration ratios for the natural gas market for the variant without GECF shows that consumption of
natural gas has the lowest level of concentration and thus the highest competitiveness. This is confirmed
by the values determined for almost all indicators of concentration. And the highest concentration value
applies to natural gas resources, which is reflected in the values of almost all indicators. In the case of the
variant of the GECF raw material resources are characterized by the highest concentration of addition in
this variant, the lowest concentration values (highest competitive) shows production of natural gas.

When the countries of the Forum Exporting Countries Natural gas is seen as a single entity is the level
of concentration as measured mentioned indicators is much higher. This indicates the theoretical possibility
of having an organization GECF very large market power which in the future could be very dangerous for
consumers of natural gas.

KEYWORDS: natural gas, competition, Concentration Ratio, Herfindahl-Hirschman Index, Gini index, En-
tropy index, Shannon-Wiener index, Forum Exporting Countries Natural Gas, GECF
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